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ĭĪĪňŗȮ1ȮķħŌĔŅĸŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĶŅĵĺńĬ 
 

ėŋĦėĚœĴƞėŇħľŅĔŀĵŌƞȮŕȮĴňŒėĶĽńĔėĬıŌħĺƞŅŏĺĸŅĬňŘėŋĦĔņĸńĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵŌƞȮĪńŘĚĪňŗĨŀĬĬňŘėŋĦŏŀĚĔņĸńĚĬńŗĚĬŇŗĚŀƞŅĬĨņĶŅŏĸƞĴĬňŘŀĵŌƞ

ŀĵƞŅĚŏĚňĵĭȮŕȮőĸĔĕŀĚıĺĔŏĶŅőėěĶĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺȮ1,000 ĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮıĶƟŀĴĔńĭľĴŋĬĺĬĶŀĭŐĔĬ

ĕŀĚĨńĺŏŀĚĨŅĴĪŇĻĪŅĚĪĺĬŏĕŖĴĬŅưŇĔŅŏĴŊŗŀĴŀĚěŅĔĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮıŌħŒľƟĚƞŅĵĔĺƞŅĬńŘĬȮŏĶŅĪŋĔėĬĨƞŅĚĔŖĔņĸńĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗ

œĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺȮ100 ĔŇőĸŏĴĨĶĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮŐĬƞĬŀĬĺƞŅėŋĦŀŅěœĴƞŏėĵœħƟĵŇĬœħƟĲƤĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺŐĮĸĔ

ĮĶŃľĸŅħŀŃœĶŏĝƞĬĬňŘĴŅĔƞŀĬȮŐĨƞĴńĬėŊŀėĺŅĴěĶŇĚĪňŗĺƞŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮħĺĚěńĬĪĶƢȮŐĸŃħĺĚħŅĺĪńŘĚľĸŅĵĭĬĬĳŅĴńĔěŃĮĶŅĔĢ

ĨńĺŒľƟŏĶŅĵĸőĜĴěŅĔĕŀĭĲƚŅĨŃĺńĬŀŀĔŐĸŃŏĸŊŀĬĸńĭľŅĵœĮĨĶĚĕŀĭĲƚŅĨŃĺńĬĨĔȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴěĶŇĚŏĔňŗĵĺĔńĭķħŌĔŅĸŀńĬ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶľĴŋĬĺĬĶŀĭĨńĺŏŀĚĕŀĚőĸĔȮŏĶŅěŃŏĶŇŗĴĨƟĬĭĪŏĶňĵĬĬňŘħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚőĸĔŐĸŃ

ıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮĽŇŗĚŏľĸƞŅĬňŘĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇĨŅĴķħŌĔŅĸœħƟŀĵƞŅĚœĶȮŀňĔĪńŘĚĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬħƟĺĵ 

 

ķħŌĔŅĸĕŀĚőĸĔ 

 

őĸĔőėěĶŏĮƦĬĺĚĶňĺĬĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĝƟŏĺĸŅŏħŇĬĪŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮ365 ĺńĬŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĕĦŃĔņĸńĚőėěĶőĸĔĔŖľĴŋĬĺĬĶŀĭ

ĨńĺŏŀĚœĮħƟĺĵıĶƟŀĴĔńĬȮ1 ĶŀĭľĴŋĬŏĪƞŅĔńĭȮ24 ĝńŗĺőĴĚȮőĸĔŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚĮĶŃĴŅĦȮ150 ĸƟŅĬ

ĔŇőĸŏĴĨĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶőėěĶŏĮƦĬĺĚĶňĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŉĚĪņŒľƟĶŃĵŃĪŅĚŐĪƟěĶŇĚěŅĔőĸĔĩŉĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŐĮĶįńĬĨŅĴ

ĨņŐľĬƞĚĔŅĶőėěĶŒĬĶŀĭĮƖȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴőĸĔěŃŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĮĶŃĴŅĦȮ147 ĸƟŅĬĔŇőĸŏĴĨĶȮĕĦŃĪňŗ

ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴőĸĔěŃŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĮĶŃĴŅĦȮ152 ĸƟŅĬĔŇőĸŏĴĨĶȮħńĚĶŌĮȮ1,/ȮľŅĔŏĶŅħƞĺĬĽĶŋĮŐĭĭĶĺĭĶńħĨńħ

ĨŀĬěŅĔĕƟŀĴŌĸĕƟŅĚĨƟĬȮĽĳŅıŀŅĔŅĻĶƟŀĬěŃĨƟŀĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŐĸŃĽĳŅıŀŅĔŅĻľĬŅĺěŃĨƟŀĚŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŏħŊŀĬ

ĔĶĔġŅėĴŀĵƞŅĚœĴƞĨƟŀĚĽĚĽńĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĔĸńĭœĴƞŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮŒĬ

ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴĞŉŗĚŏĮƦĬŏħŊŀĬĪňŗőĸĔőėěĶŏĕƟŅŒĔĸƟħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞĔĸńĭıĭĺƞŅĴňĽĳŅıŀŅĔŅĻľĬŅĺŏĵŖĬȮĕĦŃĪňŗŏħŊŀĬ

ĔĶĔġŅėĴĞŉŗĚŏĮƦĬŏħŊŀĬőĸĔőėěĶŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĪňŗĽŋħĔĸńĭĴňĽĳŅıŀŅĔŅĻĶƟŀĬŀĭȮĩƟŅľŅĔĔŅĶőėěĶŏĕƟŅŒĔĸƟ

ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬĮƤěěńĵľĸńĔĪňŗĪņŒľƟŏĔŇħķħŌĔŅĸŏĝƞĬĬńŘĬŐĸƟĺȮŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴĔŖėĺĶěŃĶƟŀĬĔĺƞŅŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴŀĵƞŅĚĪňŗėĺĶěŃ

ŏĮƦĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĶŊŗŀĚĕŀĚĶŃĵŃĪŅĚŏĮƦĬŏıňĵĚěŋħŏĸŖĔȮŕȮěŋħľĬŉŗĚĕŀĚŏĶŊŗŀĚĶŅĺŀńĬěŃĔĸƞŅĺĨƞŀœĮ 

 



 

 

 
ĶŌĮȮ3.1 ĔŅĶőėěĶĕŀĚőĸĔĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ĮĶŇĴŅĦıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŏĮƦĬĨńĺėĺĭėŋĴķħŌĔŅĸĕŀĚőĸĔȮĮĶŇĴŅĦŏľĸƞŅĬňŘŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĴŋĴĪňŗŐĽĚěŅĔ

ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨĔĔĶŃĪĭıŊŘĬįŇĺőĸĔŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĽƞŀĚŐĽĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪńŗĺĪŋĔĸŃĨŇěŌħȮ(ĝńŗĺőĴĚĪňŗĴňŐĽĚŐħħ) ŏĮƦĬ

ľĸńĔ ŏĶŅĸŀĚĴŅıŇěŅĶĦŅŐĨƞĸŃĮƤěěńĵŏľĸƞŅĬňŘĔńĬŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħĔńĬŀňĔĪň 

 

ıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĞŉŗĚĨĔĔĶŃĪĭĨńŘĚĜŅĔĔńĭıŊŘĬįŇĺőĸĔěŃĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĽĚĴŅĔĔĺƞŅıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĨĔ

ĔĶŃĪĭĪņĴŋĴŒħȮŕȮĔńĭıŊŘĬįŇĺőĸĔȮĸŀĚĬŉĔĩŉĚĔŅĶĬņœĲĜŅĵĽƞŀĚĭĬıŊŘĬľƟŀĚȮĽŇŗĚĪňŗŏľŖĬėŊŀĺĚŐĽĚĕĬŅħŏĸŖĔȮħńĚĶŌĮȮ1,0ȮľŅĔ

ŏĶŅŏŀňĵĚœĲĜŅĵĪņĴŋĴĔńĭıŊŘĬľƟŀĚȮĺĚŐĽĚȮ&ĕĬŅħŏĸŖĔ'ȮěŃĕĵŅĵĨńĺŒľĠƞĕŉŘĬȮŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚĽŌƞıŊŘĬįŇĺőĸĔĔŖ

ŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶŏħňĵĺĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĺĚĕŀĚŐĽĚĪňŗĨĔĔĶŃĪĭĪņĴŋĴŒħȮŕȮĔńĭıŊŘĬįŇĺőĸĔěŃĕĵŅĵŀŀĔŏĮƦĬĺĚĔĺƟŅĚĴŅĔĔĺƞŅĺĚ

ĕŀĚŐĽĚĪňŗĨĔĔĶŃĪĭĪņĴŋĴĨńŘĚĜŅĔȮĨŅĴľĸńĔėĺŅĴĽĴħŋĸŐĸƟĺȮŏĴŊŗŀĔņľĬħŒľƟıŊŘĬĪňŗŏĪƞŅĔńĬȮıŊŘĬĪňŗĪňŗœħƟĶńĭŐĽĚŒĬĴŋĴĨńŘĚĜŅĔ

ěŃœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅıŊŘĬĪňŗĪňŗœħƟĶńĭŐĽĚŒĬĴŋĴŒħȮŕȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĵŇŗĚŏŀňĵĚŀŀĔěŅĔŐĬĺĨńŘĚĜŅĔĴŅĔ

ŏĪƞŅœľĶƞȮĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĨĶĚĭĶŇŏĺĦĪňŗŐĽĚĨƟŀĚıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĵŇŗĚĴňėĺŅĴľĬŅŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŒĬĪņĬŀĚŏħňĵĺĔńĬȮ

ŐĽĚĵŇŗĚıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅœľĶƞȮőŀĔŅĽĪňŗŐĽĚŏľĸƞŅĬńŘĬěŃŏĔŇħĔŅĶĔĶŃŏěŇĚŐĸŃĩŌĔ

ħŌħĔĸŊĬĔńĔŏĔŖĭĔŖĵŇŗĚŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŀĵŌƞȮĦȮĨņŐľĬƞĚěŋħĽŌĚĽŋħĭĬĪƟŀĚĲƚŅěŃĪņŒľƟıŊŘĬħŇĬĴňŀŋĦľĳŌĴŇ

ĽŌĚĴŅĔĔĺƞŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŀĵŌƞȮĦȮĨņŐľĬƞĚŒħȮŕȮĭĬĪƟŀĚĲƚŅĪńŘĚľĴħȮ 

 

 



 

 

 
ĶŌĮȮ3.2 ĔŅĶĨĔĔĶŃĪĭĕŀĚŐĽĚĪňŗĴŋĴĨƞŅĚȮŕȮ 

 

ĮƤěěńĵĽņėńĠĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŀĚȮĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗıŊŘĬįŇĺőĸĔœħƟĶńĭŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬŐĨƞĸŃĺńĬĔŖėŊŀȮėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚ

ŐĽĚŐħħĬńŗĬŏŀĚȮŐĬƞĬŀĬĺƞŅěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗœħƟĶńĭŐĽĚĵŇŗĚĵŅĺĬŅĬĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅœľĶƞȮĬńŗĬľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮıŊŘĬįŇĺőĸĔĔŖěŃœħƟĶńĭ

ıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗŒħȮŕȮĔŖĨŅĴŒĬĺńĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽœĶƟŏĴęľĴŀĔŐĸŃ

ĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĶńĭŐĽĚĴŅĔĔĺƞŅȮĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮŕȮĔŖěŃœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĔĺƞŅĺńĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽœĶƟŏĴę

ľĴŀĔŐĨƞĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĶńĭŐĽĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮ 

 

 
ĶŌĮȮ3.3 ĔŅĶőėěĶĕŀĚőĸĔĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 

 

ěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŀĵƞŅĚœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮŏĶŅĶŌƟĺƞŅěņĬĺĬĺńĬŒĬķħŌĶƟŀĬěŃĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĶńĭŐĽĚĴŅĔĔĺƞŅěņĬĺĬĺńĬŒĬķħŌ

ľĬŅĺȮĕĦŃĪňŗĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬĪƟŀĚĲƚŅĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬěŃŀĵŌƞĽŌĚĔĺƞŅĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮĪńŘĚĽŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬ



 

 

įĸĴŅěŅĔĔŅĶĪňŗőĸĔĕŀĚŏĶŅľĴŋĬĺĬĶŀĭĨńĺŏŀĚıĶƟŀĴȮŕȮĔńĭőėěĶĺĬĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮħńĚĶŌĮȮ3.3 ŐĔĬĕŀĚőĸĔĪņĴŋĴŏŀňĵĚȮ

23.5 ŀĚĻŅȮěŅĔŏĽƟĬĨńŘĚĜŅĔĪňŗĸŅĔœĮĵńĚĶŃĬŅĭĺĚőėěĶȮŐĔĬĕŀĚőĸĔěŃĝňŘœĮĪŇĻĪŅĚŏħňĵĺĔńĬŒĬľƟĺĚŀĺĔŅĻĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮ

ħńĚĬńŘĬȮĞňĔőĸĔŏľĬŊŀěŃŏŀňĵĚŏĕƟŅľŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬȮ(ĔĶĔġŅėĴ) ŐĸŃěŃŏŀňĵĚŀŀĔěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĝƞĺĚķħŌ

ľĬŅĺȮ(īńĬĺŅėĴ) 

 

ķħŌĔŅĸĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀ 

ŏĶŇŗĴěŅĔķħŌĶƟŀĬŀńĬŐĽĬŀĭŀŋƞĬȮ(Warm summer season) ħńĚĶŌĮȮ3.3 ŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴĕŀĚĪŋĔĮƖȮĞňĔőĸĔŏľĬŊŀěŃ

ŏŀňĵĚŏĕƟŅľŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮĕĦŃĪňŗŏĺĸŅŏĪňŗĵĚĕŀĚĺńĬĬňŘȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĽŅħŐĽĚıŋƞĚĨĶĚĸĚĽŌƞĭĶŇŏĺĦĞňĔőĸĔŏľĬŊŀĴŅĔĔĺƞŅĺńĬŀŊŗĬȮ

ŕȮŒĬĶŀĭĮƖȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĽŌĚĽŋħĭĬĪƟŀĚĲƚŅĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬŏľĬŊŀŏĽƟĬĸŃĨŇěŌħȮ23 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĽƟĬĶŋƟĚ

ŏĕĨĶƟŀĬŏľĬŊŀȮ(Tropic of cancer) ľŅĔŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴŏĺĸŅŏĪňŗĵĚĺńĬȮŏĶŅĵŊĬŀĵŌƞĪňŗĨņŐľĬƞĚĸŃĨŇěŌħĬňŘȮŏĶŅěŃ

ıĭĺƞŅĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŃŀĵŌƞĨĶĚŏľĬŊŀĻňĶļŃĕŀĚŏĶŅıŀħňȮŒĬĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮĺńĬĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĺńĬ

ŐĶĔŏĶŇŗĴĕŀĚĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞķħŌĶƟŀĬĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔĺƞŅȮėĶňļĴŅĵńĬȮ(Summer solstice) 

 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħŐĸŃĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĪňŗįƞŅĬĴŅȮħńĚĶŌĮȮ3.3 ĔŅĶĪňŗőĸĔľĴŋĬĺĬĶŀĭŐĔĬĕŀĚĨńĺŏŀĚȮĪņŒľƟĞňĔ

őĸĔėĶŉŗĚľĬŉŗĚŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĽĺƞŅĚŐĸŃŀňĔĞňĔľĬŉŗĚĨĔŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĴŊħĴŇħȮĬńŗĬėŊŀȮœĴƞĺƞŅŀĵƞŅĚœĶėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚőĸĔěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭŐĽĚ

ŀĵŌƞŏĽĴŀȮĩƟŅľŅĔĺƞŅŐĔĬĕŀĚőĸĔœĴƞœħƟŏŀňĵĚȮŒĬĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĨƟŀĚŀĵŌƞĨĶĚŏľĬŊŀĻňĶļŃĭĶŇŏĺĦ

ŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶŏĽĴŀȮĪņŒľƟĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬŐĸŃŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬŏĪƞŅĔńĭȮ12 ĝńŗĺőĴĚȮĪŋĔĸŃĨŇěŌħĪŋĔĺńĬĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮŀĵƞŅĚœĶĔŖ

ĨŅĴȮėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚœĴƞœħƟŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬȮŐĔĬĕŀĚőĸĔŏŀňĵĚĞŉŗĚĪņŒľƟĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŏŀňĵĚŏĕƟŅľŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĺńĬĪňŗȮ21 

ĔĶĔġŅėĴȮĽƞĚįĸŒľƟĪŋĔĸŃĨŇěŌħĭĬĞňĔőĸĔŏľĬŊŀĴňĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬĵŅĺĬŅĬĴŅĔĔĺƞŅȮ12 ĝńŗĺőĴĚȮĵŇŗĚŏĶŅŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŉŘĬœĮĪŅĚ

ĪŇĻŏľĬŊŀĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅœľĶƞȮěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶœħƟĶńĭŐĽĚĔŖěŃŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĴŊŗŀŏĶŅŏħŇĬĪŅĚĩŉĚĨņŐľĬƞĚĺĚĔĸĴŀŅĶƢĔĨŇĔȮ

(Arctic Circle) ĸŃĨŇěŌħȮ66.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮĞŉŗĚŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦœħƟĶńĭŐĽĚŐħħĨĸŀħŏĺĸŅȮ24 ĝńŗĺőĴĚȮĶŌĮȮ3.3 ŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮ

ĨņŐľĬƞĚĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĸŃĨŇěŌħȮ66.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮěŃŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞŏėĵĨĔŀĵŌƞŒĬėĺŅĴĴŊħĴŇħŐĴƟĺƞŅőĸĔěŃĵńĚėĚ

ľĴŋĬĺĬŀĵŌƞĔŖĨŅĴĪňȮĽƞĺĬĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŏĶŇŗĴőıĸƞıƟĬĕŀĭĲƚŅĮĶŅĔĢĨńĺŒľƟŏľŖĬŒĬĺńĬĪňŗȮ20 ĴňĬŅėĴȮ

ŐĸŃěŃĸŀĵĸƞŀĚĭĬĪƟŀĚĲƚŅěĬĔĶŃĪńŗĚĸŅĸńĭĕŀĭĲƚŅŒĬĺńĬĪňŗȮ22 ĔńĬĵŅĵĬȮœĴƞĽĚĽńĵŏĸĵĪňŗĭĶŇŏĺĦĬňŘěŃĩŌĔŏĶňĵĔĺƞŅȮħŇĬŐħĬ

ŐľƞĚıĶŃŀŅĪŇĨĵƢŏĪňŗĵĚėŊĬȮ(Land of the Midnight Sun) ħńĚĶŌĮȮ3.4    

 



 

 

 
ĶŌĮȮ3.4 ħŇĬŐħĬŐľƞĚıĶŃŀŅĪŇĨĵƢŏĪňŗĵĚėŊĬȮ&Land of the Midnight Sun) 

 

ĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬěŃĵŅĺĬŅĬĕŉŘĬŏĴŊŗŀŏĕƟŅŒĔĸƟĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔȮĬńŗĬľĴŅĵėĺŅĴŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚœħƟĺƞŅȮŀŋĦľĳŌĴŇĨŀĬĔĸŅĚĺńĬ

ŒĬĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬĔŖěŃĴňėƞŅĽŌĚĴŅĔĕŉŘĬŏĴŊŗŀŏĕƟŅŒĔĸƟĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔħƟĺĵŒĝƞľĶŊŀœĴƞȮėņĨŀĭėŊŀœĴƞŒĝƞȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĬŇĺĵŀĶƢĔȮ

(ĸŃĨŇěŌħȮ41 ŀĚĻŅŏľĬŊŀ) ĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĺńĬŏĺĸŅŀńĬŐĽĬĽŋĕĕŀĚĝŅĺĬŇĺĵŀĶƢĔĪŋĔėĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔķħŌĶƟŀĬĕŀĚĪňŗĬňŗŒľƟ

ėĺŅĴŀĭŀŋƞĬĴŅĔĔĺƞŅŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢȮŀŃŐĸĽĔŅȮ(ĸŃĨŇěŌħȮ71 ŀĚĻŅŏľĬŊŀ) ŐĴƟĺƞŅŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢěŃĴňĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬ

ĵŅĺĬŅĬĔĺƞŅĬŇĺĵŀĶƢĔĔŖĨŅĴȮĪņœĴŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢěŉĚŀĭŀŋƞĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ&ŏĵŖĬĴŅĔĔĺƞŅ'ȮŏıŊŗŀĪňŗěŃėƟĬľŅėņĨŀĭȮŏĶŅĸŀĚĴŅ

ıŇěŅĶĦŅĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅĽŌƞőĸĔȮ(Insolation) ŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴĔńĬŀňĔėĶńŘĚȮĶŌĮȮ3.5 ŐĽħĚĔĶŅĲŏĽƟĬ

őėƟĚĽŀĚŏĽƟĬȮŏĽƟĬőėƟĚĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĭĬŐĪĬĮĶŇĴŅĦĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞőĸĔȮĦȮĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĚĽŋħĕŀĚĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻ

ŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴȮŏĽƟĬħƟŅĬĸƞŅĚŐĪĬĮĶŇĴŅĦĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞőĸĔĪŃĸŋįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻěĬĩŉĚ

ıŊŘĬįŇĺőĸĔŒĬĺńĬŏħňĵĺĔńĬ 

 

ŏĽƟĬőėƟĚħƟŅĬĭĬěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵȮŕȮěŅĔĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶěĬĩŉĚĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔȮŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĜıŅŃĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴ

ĨĸŀħĪńŘĚĺńĬȮĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚŏĽƟĬőėƟĚĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅĮĶŇĴŅĦĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅĽŌƞőĸĔȮĦȮĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĚĽŋħĕŀĚ

ĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔĴňĴŅĔĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶȮĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŐĸƟĺȮŐĴƟĺƞŅĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ

ěŃıŋƞĚŏĕƟŅĽŌƞĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔěŅĔĨņŐľĬƞĚŒĬĴŋĴĨŗņĔŖĨŅĴȮŐĨƞĔŖœħƟĶńĭĨĸŀħȮ24 ĝńŗĺőĴĚĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶœħƟĶńĭŐĽĚĪňŗ

ĵŅĺĬŅĬĪňŗĽŋħȮĽƞĺĬŏĽƟĬőėƟĚħƟŅĬĸƞŅĚŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞőĸĔıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻ

ěĬĩŉĚıŊŘĬįŇĺőĸĔŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴĬńŘĬȮĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔĪňŗĽŋħŏĔŇħĕŉŘĬȮĦȮĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟĸŃĨŇěŌħȮ30 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮěŅĔ



 

 

ĨņŐľĬƞĚĬňŘĕŉŘĬœĮěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔȮĮĶŇĴŅĦĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞőĸĔıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĝńŘĬ

ĭĶĶĵŅĔŅĻěĬĩŉĚıŊŘĬįŇĺőĸĔěŃĸħĸĚŏĶŊŗŀĵȮŕȮ 

 

 
3.5 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭŒĬĺńĬĪňŗȮ0/ȮĔĶĔġŅėĴȮ 

ĦȮĭĶŇŏĺĦěŋħĽŌĚĽŋħĕŀĚĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻŐĸŃĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺőĸĔ 

 

ŏľĨŋįĸĪňŗĪņŒľƟŏĽƟĬőėƟĚĪńŘĚĽŀĚĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĔŇħĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔ

ĩŌĔĔĶŃŏěŇĚőħĵİŋƙĬĸŃŀŀĚŐĸŃőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅĔŅĻȮĩŌĔĽŃĪƟŀĬőħĵŏĴęȮŐĸŃĩŌĔħŌħĞńĭĔńĔŏĔŖĭœĺƟőħĵĔƠŅĞĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬ

ĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀĔŖěŃıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚĸĚĽŌƞıŊŘĬįŇĺőĸĔȮĨŅĴĮĔĨŇŐĸƟĺȮĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĞŉŗĚĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨƟŀĚ

ıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĵŇŗĚĴňėĺŅĴľĬŅĴŅĔŏĪƞŅœľĶƞȮőŀĔŅĽĪňŗĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĩŌĔĔĶŃŏěŇĚȮĽŃĪƟŀĬĔĸńĭȮŐĸŃĩŌĔħŌħĞńĭ

ĔńĔŏĔŖĭœĺƟŒĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĔŖěŃĵŇŗĚĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĽŌĚŐĩĭĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚ

ŀŅĪŇĨĵƢěŃŀĵŌƞŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭȮ&ĴŋĴĨŗņ'ȮĪņŒľƟıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨƟŀĚıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅ

ĴŅĔĔĺƞŅĮĔĨŇĔƞŀĬěŃĸĚĽŌƞıŊŘĬįŇĺőĸĔȮħńĚĶŌĮȮ3.6 ĮĶŃĔŀĭĔńĭĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬĕŀĚŐĩĭĭĶŇŏĺĦŀŅĶƢĔĨŇĔŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗĴňŏĴęĮĔėĸŋĴ

ĪƟŀĚĲƚŅĴŅĔĔĺƞŅĮĔĨŇȮěŉĚĪņŒľƟĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĩŌĔĽŃĪƟŀĬĔĸńĭŀŀĔœĮŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔĔƞŀĬĪňŗěŃıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĸĚ

ĽŌƞıŊŘĬħŇĬ 

 

ıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗıŊŘĬįŇĺőĸĔĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĽŌĚŐĩĭĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀœħƟĶńĭœĴƞĽŅĴŅĶĩŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬŐĔƞıŊŘĬįŇĺőĸĔœħƟ

ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĸńĚĚŅĬĭŅĚĽƞĺĬĩŌĔĬŘņŐĕŖĚŐĸŃľŇĴŃĽŃĪƟŀĬĔĸńĭŀŀĔœĮȮĕĦŃĪňŗĭŅĚĽƞĺĬĩŌĔĬņœĮŒĝƟŒĬ



 

 

ĔŅĶľĸŀĴĸŃĸŅĵħŇĬŐĝƞŐĕŖĚȮ(Frozen soil) ŀňĔĪńŘĚĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĪňŗěŃœħƟĶńĭŐĽĚŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬĔŖŐįƞĕĵŅĵėĶŀĭėĸŋĴŏĮƦĬĺĚ

ĔĺƟŅĚȮěŉĚĪņŒľƟŏĴŊŀĚĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĽŌĚŐĩĭĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢȮŒĬĺńĬĪňŗȮ0/ȮĔĶĔġŅėĴȮ

ŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢěŃœħƟĶńĭŐĽĚŐħħĨĸŀħȮ24 ĝńŗĺőĴĚȮŐĨƞěŃŀĭŀŋƞĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ&ŏĵŖĬĴŅĔĔĺƞŅ'ȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭŏĴŊŀĚĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞľƞŅĚœĔĸ

ĸĚœĮĪŅĚħƟŅĬĪŇĻŒĨƟȮĬńŗĬėŊŀȮŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĬƟŀĵĔĺƞŅĬńŗĬŏŀĚȮ&ĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃœħƟĶńĭŐĽĚŐħħ

ĨĸŀħȮ02ȮĝńŗĺőĴĚ'ȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĬńŘĬĔŖœĴƞœħƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĪņŒľƟŏĴŊŀĚŐĭĶƢőĶĺƢĴňŀŋĦľĳŌĴŇŏıŇŗĴĕŉŘĬœħƟȮ 

 

 
3.6 ĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔ 

  

ĶŌĮȮ3.5 ŏĶŅıĭĺƞŅŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴȮıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏħŇĬĪŅĚŏĕƟŅĴŅĽŌƞıŊŘĬįŇĺőĸĔĴňėƞŅĴŅĔĪňŗĽŋħŏĔŇħĕŉŘĬ

ĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟĸŃĨŇěŌħȮ30 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮĕĦŃĪňŗħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĺńĬĬňŘěŃŀĵŌƞŏľĬŊŀĻňĶļŃĪňŗĸŃĨŇěŌħȮ23.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮėņĩŅĴėŊŀ

ĪņœĴĨņŐľĬƞĚĸŃĨŇěŌħȮ23.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀœĴƞŒĝƞĭĶŇŏĺĦĪňŗœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮĵƟŀĬĔĸńĭœĮħŌŐįĬĪňŗőĸĔȮ

ŏĶŅěŃıĭĺƞŅĪŃŏĸĪĶŅĵľĸńĔĕŀĚőĸĔĴńĔěŃĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒĔĸƟĸŃĨŇěŌħȮ30 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮĪňŗĬňŗĪƟŀĚĲƚŅěŃĴňŏĴęĬƟŀĵŐĸŃŀŅĔŅĻ

ŐľƟĚĮĔėĸŋĴȮĽƞĺĬĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħȮ23.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀěŃĴňŀŅĔŅĻĝŊŘĬŐĸŃĴňŏĴęĴŅĔȮĪņŒľƟĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŏĔŇħĔŅĶ

ĔĶŃŏěŇĚŐĸŃĽŃĪƟŀĬĔĸńĭŀŀĔœĮŏĽňĵŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞĔƞŀĬĪňŗěŃıŋƞĚĪŃĸŋĪŃĸĺĚįƞŅĬĸĚĽŌƞıŊŘĬįŇĺőĸĔȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŒĬĺńĬĪňŗȮ21 

ĔĶĔġŅėĴĵńĚıĭĺƞŅėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħȮ30 ŀĚĻŅŏľĬŊŀěŃĴŅĔĔĺƞŅĸŃĨŇěŌħȮ23.5 ŀĚĻŅ



 

 

ŏľĬŊŀȮħƟĺĵŏľĨŋįĸĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬěŉĚĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĨņŐľĬƞĚĸŃĨŇěŌħȮ30 ŀĚĻŅŏľĬŊŀěŃĴŅĔĔĺƞŅ

ĸŃĨŇěŌħȮ23.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀľĶŊŀŏĽƟĬĶŋƟĚŏĕĨĶƟŀĬŏľĬŊŀȮ(Tropic of cancer) ĬńŗĬŏŀĚ 

 

ľĸńĚěŅĔĺńĬĪňŗȮ21 ĔĶĔġŅėĴŏĮƦĬĨƟĬœĮȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬĪƟŀĚĲƚŅěŃėƞŀĵȮŕȮĸħĨŗņĸĚŏĶŊŗŀĵȮŕȮĪņŒľƟěņĬĺĬĺńĬ

ĕŀĚķħŌĶƟŀĬŒĬĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŏĶŇŗĴĬƟŀĵĸĚĔĶŃĪńŗĚŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚĔŖěŃŏĶŇŗĴĨƟĬĕŉŘĬ 

 

ĔĸńĭœĮĪňŗĶŌĮȮ3.3 ŀňĔėĶńŘĚ ŒĬĺńĬĪňŗȮ22 ĔńĬĵŅĵĬȮőĸĔőėěĶĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěĬĔĶŃĪńŗĚĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞŏľĬŊŀ

ĻňĶļŃĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶȮĽƞĚįĸŒľƟőĸĔĴňŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬŏĪƞŅĔńĭŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮĵĔŏĺƟĬŏıňĵĚĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔȮŏĶŅŏĶňĵĔĺńĬĬňŘĺƞŅȮ

ĻŅĶĪĺŇļŋĺńĨȮ(Autumnal Equinox) ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅŏĮƦĬĺńĬŏĶŇŗĴĨƟĬŏĕƟŅĽŌƞķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮĕĦŃĪňŗĭĶŇŏĺĦĕńŘĺ

őĸĔŏľĬŊŀȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĮĶŅĔĢŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭĨĸŀħȮ24 ĝńŗĺőĴĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶőėƟĚĚŀĕŀĚŐĽĚőħĵ

ĭĶĶĵŅĔŅĻȮŐĸƟĺĺńĬĨƞŀĴŅȮ(ŀŅěĴŅĔĔĺƞŅĬńŘĬ) ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŏĸŊŀĬľŅĵĸńĭœĮěŅĔĪƟŀĚĲƚŅŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬĩŉĚȮ6 ŏħŊŀĬȮĪņŒľƟ

ĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŒĬŐĨƞĸŃĺńĬėƞŀĵȮŕȮľħĽńŘĬĸĚȮĕĦŃĪňŗĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬėƞŀĵȮŕȮĸħ

ĨŗņĸĚŏĶŊŗŀĵȮŕȮŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĽŅħĽƞŀĚĴŅĩŉĚĬƟŀĵĸĚĮĶŃĔŀĭĔńĭĝńŗĺőĴĚĔŅĶœħƟĶńĭŐĽĚĔŖľħĽńŘĬĸĚŏĶŊŗŀĵȮŕȮěŉĚĪņŒľƟĞňĔ

őĸĔŏľĬŊŀľĬŅĺŏĵŖĬȮĔŅĶœħƟĶńĭŐĽĚĸħĸĚĪņŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻĸħĸĚĨŅĴœĮħƟĺĵȮŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĵĸĴŀńĬ

ľĬŅĺŏĵŖĬĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬĽňĽńĬŀńĬĚħĚŅĴĵŅĴķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚȮħńĚĶŌĮȮ3.7 

 

 
3.7 ĽňĽńĬŀńĬĚħĚŅĴĵŅĴķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚ 

 



 

 

ĮĶŃĴŅĦĝƞĺĚĔĸŅĚĕŀĚķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚŒĬĭŅĚĮƖěŃŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬįŇħĮĔĨŇȮőħĵŏĜıŅŃĭĶŇŏĺĦĽŀĚŒĬĽŅĴ

ĕŀĚİƤƧĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĴńĔĩŌĔŏĶňĵĔĺƞŅȮķħŌĶƟŀĬĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮ(Indian summer) ĞŉŗĚĔŇĬŏĺĸŅľĸŅĵĺńĬŐĸŃŀŅě

ĵŅĺĬŅĬŏĮƦĬĽńĮħŅľƢľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅĬńŘĬȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĽŌĚĕĬŅħŒľĠƞŏĔŇħĕŉŘĬŒĔĸƟĭĶŇŏĺĦ

ĝŅĵİƤƧĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĔŅĶľĴŋĬĨŅĴŏĕŖĴĬŅưŇĔŅĕŀĚĶŃĭĭŀŅĔŅĻĪņŒľƟŏĔŇħĸĴŐĸŃľĴŀĔĞŉŗĚŀŅěĴŅěŅĔĮƤěěńĵŀŊŗĬȮŕȮ

ĝƞĺĵĔńĬĬņıŅŀŅĔŅĻĶƟŀĬěŅĔĭĶŇŏĺĦŀƞŅĺŏĴŖĔĞŇőĔœĮĽŌƞĭĶŇŏĺĦĨŀĬĔĸŅĚľĶŊŀĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĪņŒľƟĭĶŇŏĺĦ

ħńĚĔĸƞŅĺĴňŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬŐěƞĴŒĽŏĔŇħĕŉŘĬȮĝƞĺĚŏĺĸŅŀńĬŐĽĬŀĭŀŋƞĬĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬœĴƞĬŅĬĬńĔěŃĽŇŘĬĽŋħĸĚŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻľĬŅĺŏĵŖĬěŅĔ

ĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔŐįƞĸĚĴŅŀňĔėĶńŘĚĬńŗĬŏŀĚ 

 

ĨŅĶŅĚȮ1,/ȮěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶœħƟĶńĭŐĽĚěņŐĬĔĨŅĴĨņŐľĬƞĚĸŃĨŇěŌħ 

 
 

ŒĬĺńĬĪňŗȮ21 īńĬĺŅėĴȮ(ŀňĔȮ3 ŏħŊŀĬĨƞŀĴŅ) ĞňĔőĸĔŏľĬŊŀěŃŏŀňĵĚŀŀĔěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮħńĚĶŌĮȮ3.3 ŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬěŃĵŅĺĬŅĬ

ĔĺƞŅŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬȮĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.1 ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶĴňŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ12 ĝńŗĺőĴĚŐĸŃĭĶŇŏĺĦ

ĸŃĨŇěŌħȮ66.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀĴňŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬŏĪƞŅĔńĭĻŌĬĵƢȮĞŉŗĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬĪňŗĽńŘĬĪňŗĽŋħŒĬĶŀĭĮƖȮŏĶŅŏĶňĵĔĝƞĺĚŏĺĸŅ

ĬňŘĺƞŅȮŏľĴŅĵńĬȮ(Winter Solstice) ĬńĭŏĮƦĬĺńĬŏĶŇŗĴŐĶĔĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞķħŌľĬŅĺĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮŒĬĺńĬĬňŘ

ĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŀĵŌƞŏľĬŊŀĻňĶļŃĨĶĚĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħȮ23.5 ŀĚĻŅŒĨƟȮľĶŊŀĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĶŋƟĚŏĕĨĶƟŀĬŒĨƟȮ(Tropic of 

Capricorn) ĕĦŃĪňŗĭĶŇŏĺĦĨŀĬĭĬĕŀĚėĶŉŗĚőĸĔĪňŗœħƟĶńĭŐĽĚȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬĪƟŀĚĲƚŅĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŃŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚĨŗņ

ĪňŗĽŋħȮĪņŒľƟŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨƟŀĚĪŃĸŋįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅĔĺƞŅĮĔĨŇŐĸŃŐįƞĮĔėĸŋĴıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬĺĚĔĺƟŅĚ 

 



 

 

ħƟĺĵŏľĨŋĪňŗœħƟĶńĭŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢœĴƞĴŅĔȮĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺĕŀĚőĸĔŏĵŖĬĸĚŀĵƞŅĚĸħĶĺħŏĶŖĺȮĔŅĶĴňľŇĴŃĮĔėĸŋĴıŊŘĬįŇĺĔŖĴňĽƞĺĬ

ĝƞĺĵĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺĕŀĚőĸĔĸħĸĚœĮŀňĔȮľŇĴŃěŃĽŃĪƟŀĬŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĪŃĸŋįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĸĚĴŅĽŌƞıŊŘĬħŇĬŐĸŃŐįƞ

ĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħĨĸŀħĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĭĶŇŏĺĦĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻŐėĬŅħŅŐĸŃĶńģŀŃŐĸĽĔŅȮŀŅĔŅĻ

ŐĩĭĭĶŇŏĺĦŀŅĶƢĔĨŇĔěŃŏĵŖĬěńħŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŏĴŊŗŀĴńĬŀĵŌƞŒĬĽĳŅĺŃĪĶĚĨńĺıĶƟŀĴĪňŗěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅœĮĮŃĪŃĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗ

ĶŋĬŐĶĚĸĚĽŌƞĪŅĚŒĨƟȮŀŅĔŅĻŏĵŖĬěŅĔŐĩĭĭĶŇŏĺĦŀŅĶƢĔĨŇĔěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĽŌƞĭĶŇŏĺĦĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮ

ĪņŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĸħĨŗņĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮŏĶňĵĔĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘĺƞŅȮėĸŊŗĬėĺŅĴŏĵŖĬȮ(Cold wave) ĞŉŗĚĭŅĚėĶńŘĚŀŅěŏėĸŊŗŀĬĪňŗĸĚĽŌƞ

ĨŀĬŒĨƟĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěĴŅĩŉĚĔƞŀĬĺńĬŐĶĔŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞķħŌľĬŅĺĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮĞŉŗĚĪņŒľƟŏĔŇħ

ľŇĴŃĨĔŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚŐĸŃĴňĸĴıńħŐĶĚȮ 

 

ľĸńĚěŅĔĺńĬĪňŗȮ21 īńĬĺŅėĴŏĮƦĬĨƟĬœĮȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŃĽŌĚĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬĵŅĺĬŅĬ

ĕŉŘĬŏĶŊŗŀĵȮŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬŏĪƞŅĔńĭĔĸŅĚėŊĬȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘĪņŒľƟŏĔŇħĺńĬĪňŗĴňĔĸŅĚĺńĬŏĪƞŅĔńĭĔĸŅĚėŊĬĕŉŘĬŀňĔĺńĬ

ľĬŉŗĚŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ŒĬĺńĬĪňŗȮ20 ĴňĬŅėĴȮĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĩŊŀĺƞŅĺńĬĬňŘŏĮƦĬĺńĬŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚķħŌŒĭœĴƟįĸŇȮĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔĺƞŅȮĺĽńĬĨĺŇļĺńĨȮ(Vernal 

Equinox) ĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŃŀĵŌƞŏľĬŊŀĻňĶļŃĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶȮĕĦŃĪňŗĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮħĺĚ

ŀŅĪŇĨĵƢȮ(ľĸńĚěŅĔľŅĵœĮěŅĔĪƟŀĚĲƚŅȮ6 ŏħŊŀĬ) ěŃŀĵŌƞŒĬĨņŐľĬƞĚŐĬĺĶŃĬŅĭȮěņĬĺĬĺńĬĪňŗĴŅĔĕŉŘĬŐĸŃĔŅĶœħƟĶńĭŐĽĚěŅĔ

ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢőħĵĨĶĚĴŅĔĕŉŘĬĪņŒľƟĨŀĬŏľĬŊŀĕŀĚőĸĔĴňŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬ 

 

ľĸńĚěŅĔįƞŅĬĺĽńĬĨĺŇļĺńĨŏĮƦĬŏĺĸŅȮ3 ŏħŊŀĬĔŖŏĕƟŅĽŌƞŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴŀňĔėĶńŘĚȮĞňĔőĸĔŏľĬŊŀľńĬŏĕƟŅľŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőħĵ

ĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŃŏľĬŊŀĻňĶļŃĽŌĚĪňŗĽŋħȮĔĸŅĚĺńĬěŃĵŅĺĕŉŘĬŐĸŃŀĭŀŋƞĬȮĨƟŀĬĶńĭĔŅĶĔĸńĭĴŅĕŀĚķħŌ

ĶƟŀĬŀňĔėĶńŘĚ 

 

ĽĶŋĮĺƞŅ ķħŌĔŅĸěŃĩŌĔėĺĭėŋĴőħĵıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĕĦŃĪňŗőĸĔľĴŋĬĨńĺŏŀĚŐĸŃőėěĶĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ

ŒĬĶŀĭĮƖȮĔŅĶŏŀňĵĚĕŀĚŐĔĬőĸĔĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴķħŌĔŅĸĪńŘĚėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚŐĽĚŐĸŃėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚŐĽĚ

ĪňŗőĸĔœħƟĶńĭȮĶŌĮȮ3.8 ŐĽħĚĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĮĶŅĔĢĭĬĪƟŀĚĲƚŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĸŃĨŇěŌħŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĮƖȮ

ěŅĔĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟĴŅĽŅĴŅĶĩĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĭĶŇŏĺĦĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŀĵŌƞŏľĬŊŀŏĽƟĬĕŀĭĲƚŅĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬ

ĴňĬŅėĴěĬĩŉĚĔńĬĵŅĵĬŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ6 ŏħŊŀĬȮĶŌĮȮ3.8a ŐĽħĚĨņŐľĬƞĚĽŌĚĪňŗĽŋħĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬĭĶŇŏĺĦ

ĕńŘĺőĸĔŏľĬŊŀȮĞŉŗĚĮĶŅĔĢŏĮƦĬĴŋĴĨŗņĭĬĪƟŀĚĲƚŅŏľĬŊŀĻňĶļŃľĶŊŀĮĶŃĴŅĦȮ23.5 ŀĚĻŅŏĪňĵĭĔńĭŏĽƟĬĕŀĭĲƚŅȮĶŌĮȮ3.8b ŐĽħĚ

ĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬĪƟŀĚĲƚŅĞŉŗĚěŃėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņŀĵŌƞŏĽĴŀŒĬŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬĭĶŇŏĺĦĺĚĔĸĴŀŅĶƢĔĨŇĔȮ66.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮ

ĕĦŃĪňŗħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞŏľĬŊŀŏĽƟĬĕŀĭĲƚŅĨĸŀħȮ24 ĝńŗĺőĴĚ 



 

 

 

 
3.8 ŏĽƟĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬĪƟŀĚĲƚŅŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅ 

 

ĶŌĮȮ3.8c ĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĔĸŅĚȮŒĬŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĕŉŘĬĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟȮĨņŐľĬƞĚĽŌĚĪňŗĽŋħĭĬĪƟŀĚĲƚŅ

ěŃŏĔŇħĕŉŘĬĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬĮĶŃĴŅĦȮ26 ŀĚĻŅŏľĬŊŀĕŀĭĲƚŅħƟŅĬĪŇĻŒĨƟ) ŐĸŃĨĔĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŒĨƟȮŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶ

ŏėĸŊŗŀĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĪņŒľƟőĸĔœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŐĸŃĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĶńĭŐĽĚĽńŘĬȮŒĬĪŅĚĨĶĚĔńĬ

ĕƟŅĴȮŒĬŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĕŉŘĬĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮĨņŐľĬƞĚĽŌĚĪňŗĽŋħěŃŏĔŇħĕŉŘĬĨŀĬŏĪňĵĚĺńĬĮĶŃĴŅĦȮ

74 ŀĚĻŅŏľĬŊŀĕŀĭĲƚŅħƟŅĬĪŇĻŒĨƟȮŐĸŃĨĔĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺĪņŒľƟőĸĔœħƟĶńĭ

ıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĕŉŘĬȮĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĶńĭŐĽĚĬŅĬĕŉŘĬȮŐĸŃŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬȮĶŌĮȮ3.8d ŐĽħĚŒľƟŏľŖĬ

ŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĬĪƟŀĚĲƚŅĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĶŋƟĚŏĕĨĶƟŀĬŏľĬŊŀȮ23.5 ŀĚĻŅŏľĬŊŀȮ(Tropic of Cancer) ĞŉŗĚ

ŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏŀňĵĚĕŀĚŐĔĬőĸĔȮĶŌĮȮ3.8e ŐĽħĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶ 

 

ŏĴŊŗŀĔĸƞŅĺĩŉĚěŋħĬňŘȮėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěėŊŀŐĴƟĺƞŅŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĴňėĺŅĴŏĕƟĴĴŅĔĭĶŇŏĺĦĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŒĬĺńĬĪňŗȮ21 

ĴŇĩŋĬŅĵĬĔŖĨŅĴĪňȮŐĨƞőħĵĮĔĨŇŀŅĔŅĻĪňŗĶƟŀĬĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĔĸŅĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĽńĮħŅľƢĩńħœĮľĶŊŀĵŅĺĬŅĬĔĺƞŅĬńŘĬȮ

ĮĶŃĴŅĦŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴľĶŊŀĽŇĚľŅėĴȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗőĸĔœħƟĶńĭĽŌĚĪňŗĽŋħŒĬ

ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬĬńŘĬĴňėƞŅĴŅĔŏĔŇĬĔĺƞŅıĸńĚĚŅĬěŅĔőĸĔĪňŗĮĸƞŀĵŀŀĔœĮŒĬĝƞĺĚľĸŅĵĽńĮħŅľƢĪƟŅĵȮŏĶŅŏĶňĵĔĺƞŅȮėĺŅĴĸƞŅĝƟŅ

ĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĨŅĴķħŌĔŅĸȮ(The lag in seasonal temperature) ŐĸŃŏĴŊŗŀıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭĽĴħŋĸĔńĭıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔ

ĮĸƞŀĵŀŀĔœĮȮěŃĪņŒľƟŏĔŇħŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĽŌĚĽŋħȮŏĴŊŗŀıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔĮĸƞŀĵŀŀĔœĮĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭȮ

ŀŋĦľĳŌĴŇŏĜĸňŗĵĔŖěŃĸħĸĚȮŏıĶŅŃĺƞŅıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔĮĸƞŀĵŀŀĔœĮĴňėƞŅŏĔŇĬıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭįƞŅĬĝƞĺĚķħŌľĬŅĺĕŀĚĞňĔőĸĔ



 

 

ŏľĬŊŀœĮŐĸƟĺĮĶŃĴŅĦĺńĬĪňŗȮ21 īńĬĺŅėĴȮőħĵĮĔĨŇŏĶŅěŃıĭŀŅĔŅĻľĬŅĺŏĵŖĬŏĔŇħĕŉŘĬĮĶŃĴŅĦŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴĩŉĚ

ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮħńĚěŃœħƟŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŀœĮȮŏĶŅěŃıĭĺƞŅĔŅĶĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢėĺŅĴĸƞŅĝƟŅĪňŗėĸƟŅĵĔńĬĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇĶŅĵĺńĬŒĬ

ĶŀĭĺńĬȮĶŃľĺƞŅĚĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗėĺŅĴŏĕƟĴŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĪňŗĽŋħĔńĭĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻĽŌĚĪňŗĽŋħ 

 

ķħŌĔŅĸĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟ 

ŒĬĺńĬĪňŗȮ21 ĴŇĩŋĬŅĵĬȮĞňĔőĸĔŒĨƟěŃĴňķħŌĔŅĸŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĝŇĚȮĶŌĮȮ3.3 ĽńĚŏĔĨĺƞŅĞňĔőĸĔŒĨƟěŃŏŀňĵĚ

ŀŀĔěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮĔĸŅĚėŊĬěŃĵŅĺȮĔĸŅĚĺńĬěŃĽńŘĬȮŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃŏĕƟŅĴŅĽŌƞĭĶŇŏĺĦĬňŘŒĬĴŋĴĨƞŅĚȮŕȮħńĚĶŌĮȮ3.8f 

ĮƤěěńĵĪńŘĚľĸŅĵŏľĸƞŅĬňŘĪņŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻėƞŀĵĕƟŅĚĨŗņȮŏĶŅŏĶňĵĔĺńĬŏĶŇŗĴĨƟĬŏĕƟŅĽŌƞķħŌľĬŅĺĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟĺƞŅȮJune 

Solstice ŒĬĽƞĺĬĬňŘĕŀĚőĸĔȮķħŌĶƟŀĬěŃœĴƞŏĶŇŗĴĨƟĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶěĬĔĺƞŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞŏľĬŊŀĭĶŇŏĺĦŏĽƟĬĶŋƟĚŏĕĨĶƟŀĬŒĨƟȮ

(Tropic of Capricorn) ľĶŊŀȮ23.5 ŀĚĻŅŒĨƟȮĞŉŗĚĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬĮĶŃĴŅĦĺńĬĪňŗȮ21 īńĬĺŅėĴȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬěŃŏĮƦĬ

ĝƞĺĚĪňŗŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞķħŌľĬŅĺĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟȮŐĨƞěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞķħŌĶƟŀĬĕŀĚĪŅĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮĨĶĚĔńĬĕƟŅĴĔńĬȮŏħŊŀĬ

īńĬĺŅėĴěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞķħŌĶƟŀĬĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟȮŐĨƞěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞķħŌľĬŅĺĕŀĚĪŅĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮħńĚĬńŘĬȮĩƟŅ

ėŋĦĨƟŀĚĔŅĶľĸĭľĬňěŅĔŀŅĔŅĻľĬŅĺĝƞĺĚŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮėŋĦĔŖėĺĶŏħŇĬĪŅĚœĮĞňĔőĸĔŒĨƟŏıŊŗŀœĮĽńĴįńĽ

ĔńĭŀŅĔŅĻŀńĬŐĽĬŀĭŀŋƞĬȮĔŅĶŏŀňĵĚĕŀĚŐĔĬőĸĔĕĦŃĪňŗőėěĶĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪņŒľƟĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢŏľĸƞŅĬňŘŀŋĭńĨŇĕŉŘĬĬńŗĬŏŀĚ 

 

ħńĚĪňŗĪĶŅĭĴŅĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬŐĸƟĺĺƞŅőĸĔěŃŀĵŌƞŒĔĸƟħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĮĶŃĴŅĦŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴĴŅĔĔĺƞŅŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮėŇħŏĮƦĬȮ3 

ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃĪŅĚěŅĔőĸĔĩŉĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĕŀĚŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴŐĸŃĔĶĔġŅėĴȮĕĦŃĪňŗıĸńĚĚŅĬ

ěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĭĶŇŏĺĦĝńŘĬĬŀĔĽŋħĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔĕŀĚĺńĬĪňŗȮ3 ĴĔĶŅėĴȮŏĪňĵĭĔńĭĺńĬĪňŗȮ4 ĔĶĔġŅėĴȮėŇħŏĮƦĬȮ7 

ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮėƞŅĽĩŇĨŇŏľĸƞŅĬňŘĪņŒľƟŏĶŅŏĝŊŗŀĺƞŅķħŌĶƟŀĬĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟěŃĶƟŀĬĴŅĔĔĺƞŅĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĬňŘœĴƞŏĮƦĬėĺŅĴ

ěĶŇĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĞňĔőĸĔŒĨƟĴňĭĶŇŏĺĦĪňŗŏĮƦĬıŊŘĬĬŘņĴŅĔĩŉĚȮ81 ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŏĪňĵĭĔńĭĞňĔőĸĔŏľĬŊŀĞŉŗĚĴňıŊŘĬĬŘņ

ĮĶŃĴŅĦȮ61 ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħȮıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏıŇŗĴŏĕƟŅœĮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŃľĺƞŅĚĪŅĚĪňŗŒĔĸƟħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ

ĬńŘĬěŃĩŌĔħŌħĞńĭŏŀŅœĺƟőħĵıŊŘĬĬŘņĞŉŗĚĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃĔŅĶįĽĴĔńĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňĕŀĚĬŘņŒĬĴľŅĽĴŋĪĶȮ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏľĸƞŅĬňŘĬńŗĬŏŀĚĪňŗĪņŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚķħŌĶƟŀĬőħĵŏĜĸňŗĵĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟȮ(ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ) ŏĵŖĬĔĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚķħŌ

ĶƟŀĬőħĵŏĜĸňŗĵĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮ(ŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴ) ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴěŋėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĴňĴľŅĻŅĸĕŀĚĬŘņŒĬĴľŅĽĴŋĪĶĽƞĚįĸĪņ

ŒľƟķħŌľĬŅĺŒĬĞňĔőĸĔŒĨƟŀĭŀŋƞĬĔĺƞŅĪňŗėŅħėŇħ 

 

ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚķħŌĔŅĸĕŀĚĞňĔőĸĔĪńŘĚĽŀĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶŃĵŃŏĺĸŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőĸĔőėěĶĶŀĭħĺĚ

ŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬĺĚĶňȮħńĚĬńŘĬȮěņĬĺĬĺńĬĪńŘĚľĴħĕŀĚĝƞĺĚĺńĬĪňŗȮ20 ĴňĬŅėĴȮĩŉĚȮ22 ĔńĬĵŅĵĬȮ(ĨńŘĚŐĨƞķħŌŒĭœĴƟįĸŇĩŉĚķħŌĶƟŀĬ) ěŃ

ĴŅĔĔĺƞŅĝƞĺĚĺńĬĪňŗȮ22 ĔńĬĵŅĵĬȮĩŉĚȮ20 ĴňĬŅėĴȮ(ĨńŘĚŐĨƞķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚĩŉĚķħŌľĬŅĺ) ŏĪƞŅĔńĭȮ7 ĺńĬȮ(ħŌĶŌĮȮ3.9) ĬńŗĬ

ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅķħŌŒĭœĴƟįĸŇŐĸŃķħŌĶƟŀĬĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀœĴƞŏıňĵĚŐĨƞĴňěņĬĺĬĺńĬĴŅĔĔĺƞŅķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚŐĸŃķħŌľĬŅĺŐĸƟĺĵńĚ



 

 

ĴňěņĬĺĬĺńĬĴŅĔĔĺƞŅķħŌŒĭœĴƟįĸŇŐĸŃķħŌĶƟŀĬĕŀĚĞňĔőĸĔŒĨƟŀňĔħƟĺĵȮħńĚĬńŘĬȮķħŌŒĭœĴƟįĸŇŐĸŃķħŌĶƟŀĬŀńĬŐĽĬĽńŘĬĕŀĚĞňĔőĸĔ

ŒĨƟěŃĝħŏĝĵĔŅĶœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŀĵŌƞŒĔĸƟħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĔĺƞŅ 

 

ěŅĔĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺȮŏĶŅœħƟĻŉĔļŅŐĸŃĪņėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭķħŌĔŅĸĕŀĚőĸĔĞŉŗĚŏĮƦĬĽŏĔĸĕĬŅħŒľĠƞœĮŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĨƞŀ

ěŅĔĬňŘŏĶŅĸŀĚĴŅıŇěŅĶĦŅķħŌĔŅĸŒĬĽŏĔĸĪňŗŏĸŖĔĸĚŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮ(Local) ĔńĬĭƟŅĚ 

 

 
3.9 ŏĽƟĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚőĸĔĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴķħŌĔŅĸĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬ 

 

ıŇěŅĶĦŅĶŌĮȮ3.8c ŀňĔėĶńŘĚȮĽńĚŏĔĨŏľŖĬĺƞŅĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĔĸŅĚĕŀĚĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮĺńĨĩŋĽŇŗĚĕŀĚĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟěŃ

œħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨĸŀħĪńŘĚĮƖĴŅĔĔĺƞŅľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚŏľĸƞŅĬňŘĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĪňŗ

ŏĮƦĬŏĬŇĬŏĕŅľĶŊŀĳŌŏĕŅ 

 

ŏĬŇĬŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟěŃœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŐĸŃěŃĶƟŀĬĔĺƞŅĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚŏĬŇĬŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻ

ŏľĬŊŀȮőħĵĮĔĨŇŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĽŌĚĕŉŘĬěŃľĴŅĵĩŉĚŀńĨĶŅĔŅĶĶŃŏľĵĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŐĸŃĽĳŅıħŇĬĪňŗěŃŐľƟĚĔĺƞŅŏĸŖĔĬƟŀĵȮħńĚĬńŘĬȮ

ħƟŅĬĕƟŅĚŏĬŇĬŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟěŃĶƟŀĬĔĺƞŅŐĸŃŐľƟĚĔĺƞŅŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭħƟŅĬĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĦȮĶŃħńĭ

ėĺŅĴĽŌĚěŅĔĬŘņĪŃŏĸŏĪƞŅĔńĬȮľĸŅĵıŊŘĬĪňŗĕŀĚİƤƧĚĨŃĺńĬĨĔŀńĬľƞŅĚœĔĸěŃıĭŏľŖĬıŊĝĕŉŘĬŏĭŅĭŅĚĨŅĴĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬŏĕŅħƟŅĬĪňŗ

ľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮŒĬĕĦŃĪňŗěŃıĭŏľŖĬıŊĝĕŉŘĬĴŅĔĴŅĵĨŅĴĭĶŇŏĺĦŏĬŇĬŏĕŅħƟŅĬĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀĞŉŗĚĴňėĺŅĴĝŊŘĬ

ŐĸŃŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮĦȮĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĪƞŅĔńĬȮħńĚĶŌĮȮ3.10 



 

 

 

ĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħŏľĬŊŀȮőħĵĮĔĨŇĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĕƟŅĚŏĬŇĬŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟěŃĴňĝƞĺĚķħŌĽņľĶńĭĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔĪňŗĵŅĺĬŅĬȮ

œĺĬƢŏĴĔŏĔŀĶƢŐĩĭĨŃĺńĬĨĔĕŀĚĬŇĺĵŀĶƢĔěŃœĴƞĮĸŌĔŀĚŋƞĬĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĪŇĻŏľĬŊŀĕŀĚŏĬŇĬŏĕŅȮŀĚŋƞĬĪňŗĴŅěŅĔŏĩŅĺńĸĵƢĪňŗĮĸŌĔ

ĪŅĚħƟŅĬĪŇĻŒĨƟĞŉŗĚĴňŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĴńĔěŃŒľƟœĺĬƢĪňŗħňĔĺƞŅȮĵŇŗĚœĮĔĺƞŅĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŅĴĮĔĨŇŐĸƟĺŀŋĦľĳŌĴŇěŃĸħĸĚĨŅĴėĺŅĴ

ĽŌĚĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĨƟĬœĴƟĪňŗĕŉŘĬĭĬĳŌŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀĪňŗĴňŀŅĔŅĻŏĵŖĬĔĺƞŅĴńĔěŃĴňĝƞĺĚĸņĨƟĬĽŌĚȮĕĦŃĪňŗĨƟĬœĴƟĪňŗĕŉŘĬĭĬ

ĳŌŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟĪňŗĴňŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĔĺƞŅěŃĴňĝƞĺĚĸņĨƟĬĨŗņ 

 

 
3.10 ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚıŊŘĬħŇĬĭĬŏĬŇĬŏĕŅĪňŗľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀŐĸŃĪŇĻŒĨƟȮ 

 

ĭĬĳŌŏĕŅȮľŇĴŃěŃĽŃĪƟŀĬŀĵŌƞĭĬıŊŘĬħŇĬĭĬŏĬŇĬŏĕŅĪŅĚħƟŅĬŏľĬŊŀŏĮƦĬŏĺĸŅĵŅĺĬŅĬĔĺƞŅĪŅĚħƟŅĬŒĨƟĞŉŗĚĴňŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬȮ

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘĪņŒľƟĸŅĬĽĔňĴńĔĩŌĔĽĶƟŅĚŒľƟľńĬœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀŀĵŌƞŏĽĴŀȮŐĴƟĺƞŅĭƟŅĬŐĸŃĔĶŃĪƞŀĴĴńĔěŃĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬĪŅĚĪŇĻ

ŏľĬŊŀĕŀĚĳŌŏĕŅĞŉŗĚĴńĔěŃĴňľĸńĚėŅŐľĸĴĽŌĚĝńĬŐĸŃħŅħĲƚŅŏĽĶŇĴŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĬŘņľĬńĔĕŀĚľŇĴŃěŅĔıŅĵŋķħŌľĬŅĺĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬ

ŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴķħŌĔŅĸŏĬŊŗŀĚěŅĔĨņŐľĬƞĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨĸŀħĪńŘĚĮƖĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀıŊĝıńĬīƢĪňŗŀĵŌƞĶŀĭĭƟŅĬȮŒĬĝƞĺĚ

ķħŌľĬŅĺȮĭƟŅĬĽŀĚĝńŘĬĕĬŅħŒľĠƞĽŅĴŅĶĩĭńĚŐĽĚŐĸŃĪņŒľƟŏĔŇħŏĚŅĞŉŗĚŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĪŇĻŏľĬŊŀĕŀĚĨńĺĭƟŅĬĪņŒľƟħƟŅĬĪŇĻŏľĬŊŀ



 

 

ŏĵŖĬĔĺƞŅħƟŅĬĪŇĻŒĨƟȮħńĚĬńŘĬȮĨƟĬœĴƟĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĽĚŐħħŐĸŃėĺŅĴŀĭŀŋƞĬĴńĔěŃĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĪŇĻŒĨƟŏĽňĵĴŅĔĔĺƞŅȮŏıĶŅŃŏĴŊŗŀ

ŐĽĚĽƞŀĚĸĚĴŅěŃĽŃĪƟŀĬěŅĔĨńĺĭƟŅĬŀňĔĽƞĺĬľĬŉŗĚĞŉŗĚĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴŀĭŀŋƞĬŒľƟĔńĭĭĶŇŏĺĦĪňŗŀĵŌƞĪŅĚħƟŅĬĪŇĻŒĨƟ 

 

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĴňėĺŅĴĽņėńĠĞŉŗĚĝƞĺĵĸħėĺŅĴŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĪņėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃėĺŅĴŏĵŖĬȮľĬƟŅĨƞŅĚĕĬŅħŒľĠƞėĺĶ

ěŃľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟĪņŒľƟŐĽĚĽƞŀĚŏĕƟŅĨńĺĭƟŅĬŒĬĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮŐĸŃĝƞĺĵĮĔĮƚŀĚŐĽĚŐħħěńħŒĬĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬŐĸŃėĺĶěŃ

ĨŇħŏĝŇĚĝŅĵȮ(Eave) ľĶŊŀĔńĬĽŅħȮ(Overhang) ŏŀŅœĺƟħƟĺĵȮľƟŀĚėĶńĺĪňŗĴňľĬƟŅĨƞŅĚľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔěŃœħƟĶńĭ

ŐĽĚŐħħŀĭŀŋƞĬŒĬĵŅĴŏĝƟŅŐĸŃĝƞĺĵĪņŒľƟĭĶŇŏĺĦĬńŘĬœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬȮĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔěŃĶƟŀĬĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬĵŅĴĭƞŅĵȮ

ľƟŀĚĪňŗĴňľĬƟŅĨƞŅĚĕĬŅħŏĸŖĔȮŕȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮőĶĚĶĩȮėĺĶěŃŀĵŌƞĨĶĚĬňŘŏıŊŗŀĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬĨńĺĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬȮĨƟĬœĴƟĮĶŃŏĳĪ

įĸńħŒĭ (Deciduous trees) ĪňŗĮĸŌĔœĺƟĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔľĶŊŀŒĨƟĕŀĚĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵěŃŒľƟĶƞĴŏĚŅŒĬĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬȮŒĬĝƞĺĚķħŌľĬŅĺ

ŒĭœĴƟěŃįĸńħŒĭĶƞĺĚľĸƞĬĪņŒľƟŐĽĚŐħħĝƞĺĚķħŌľĬŅĺŒľƟėĺŅĴŀĭŀŋƞĬŐĔƞĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮĩƟŅėŋĦĝŀĭľƟŀĚĬŀĬĪňŗĴňŀŅĔŅĻŏĵŖĬ

ĔĺƞŅľƟŀĚĬńŗĚŏĸƞĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮėĺĶěŃľńĬœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮĮĸƞŀĵŒľƟīĶĶĴĝŅĨŇŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃ

ŏėĶŊŗŀĚĮĶńĭŀŅĔŅĻȮĭƟŅĬĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮŐĸŃĴňĔŅĶěńħĽĺĬȮĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĸħĔŅĶ

ŒĝƟœĲĲƚŅœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňĶĺĴĪńŘĚĸħĔŅĶŒĝƟĔƠŅĞīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃŏĝŊŘŀŏıĸŇĚěŅĔĩƞŅĬľŇĬĞŉŗĚĔņĸńĚĸħĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ 

 

ěŅĔĪňŗįƞŅĬĴŅœħƟŐĽħĚŒľƟŏľŖĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĺƞŅŏĴŊŗŀŐĽĚŐħħŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬŐĔƞĨńĺĭƟŅĬȮĴŋĴľĸńĚėŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĴňĽƞĺĬĽņėńĠŒĬ

ĔŅĶěńĭıĸńĚĚŅĬĕŀĚŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĝƞĺĚķħŌľĬŅĺŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔ 

 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇĶŅĵĺńĬ 

 

ıŇěŅĶĦŅŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚȮŒĬĺńĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽœĶƟŏĴęĔŖėŊŀĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĔŇħķħŌĔŅĸĕĬŅħĵƞŀĴȮŕȮŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĶƟŀĬľĬŅĺ

ŏĝƞĬĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŒĬĶŀĭĺńĬŀŅĔŅĻĶƟŀĬĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬĝƞĺĚŏĝƟŅŏĬŊŗŀĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĮĶŅĔĢŀĵŌƞĭĬĪƟŀĚĲƚŅŐįƞıĸńĚĚŅĬ

ėĺŅĴĶƟŀĬĭĬėĸŋĴıŊŘĬħŇĬȮĨņŐľĬƞĚĽŌĚĽŋħěŃŏĔŇħĕŉŘĬĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŅĔĬńŘĬěŃėĸƟŀĵĨŗņĸĚĪŅĚħƟŅĬĪŇĻĨŃĺńĬĨĔŀĵƞŅĚŏĝŊŗŀĚĝƟŅ

ěĬľŅĵĸńĭěŅĔĕŀĭĲƚŅȮĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬěŃŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗıŊŘĬįŇĺőĸĔœħƟĶńĭėĺŅĴŏĕƟĴŐĽĚĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĨƞĔĸńĭ

ĴŇŒĝƞĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĶƟŀĬĪňŗĽŋħŒĬĶŀĭĺńĬȮŐĴƟĔĶŃĬńŘĬŀŅĔŅĻĔŖĵńĚėĚĩŌĔĪņŒľƟĶƟŀĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚěŋħĪňŗĴňŀŋĦľĳŌĴŇ

ĽŌĚĽŋħĞŉŗĚĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬľĸńĚįƞŅĬŏĪňŗĵĚĺńĬœĮŐĸƟĺȮŏıŊŗŀėƟĬľŅĮĶŇĻĬŅĕŀĚĔŅĶėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŏĶŅ

ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĬņĝńŘĬĕŀĚŀŅĔŅĻĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŏľĬŊŀıŊŘĬįŇĺőĸĔŏĕƟŅĴŅĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅħƟĺĵȮȮ 

 

 



 

 

 
3.11 ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĨŀĬĔĸŅĚĺńĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽŐĸŃŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚ 

 

ėĺŅĴŀĭŀŋƞĬĝƞĺĚĔĸŅĚĺńĬȮ 

ŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢőįĸƞĕŉŘĬĴŅŒĬĨŀĬŏĝƟŅȮŐĽĚŐħħěŃĪņŒľƟıŊŘĬħŇĬŀŋƞĬĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀıŊŘĬħŇĬŀŋƞĬĕŉŘĬĔŖĪņŒľƟŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĨŇħĔńĬŀŋƞĬĕŉŘĬ

œĮħƟĺĵĨŅĴľĸńĔĔŅĶĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅĔŅĻŏĮƦĬĨńĺĬņėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĵŀħŐĵƞĪņŒľƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬ

ŏĔŇħĕŉŘĬŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĕŉŘĬœĮŏıňĵĚĽŀĚĽŅĴŏĞĬĨŇŏĴĨĶŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĸŀĵĽŌĚĕŉŘĬȮŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĨŇħĔńĭıŊŘĬħŇĬĔŖěŃėƞŀĵȮ

ŕȮŀŋƞĬŏıŇŗĴĕŉŘĬĪņŒľƟŏĔŇħŏĮƦĬŐĩĭĕŀĭŏĕĨėĺŅĴĶƟŀĬȮ(Thermal boundary) ĞŉŗĚŐĭƞĚŀŅĔŅĻĶƟŀĬŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗ

ŏĵŖĬĔĺƞŅĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮĴňĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĽŋƞĴĪņŒľƟĴňőĴŏĸĔŋĸĭŅĚĨńĺĔĶŃőħħĕƟŅĴŐĩĭĕŀĭŏĕĨėĺŅĴĶƟŀĬĬňŘœħƟȮ

ĔĸƞŅĺėŊŀȮőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅĔŅĻĶƟŀĬĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚěŃĴňıĸńĚĚŅĬěĸĬƢĽŌĚĔĺƞŅőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮĕĦŃĪňŗőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ

ŀŅĔŅĻŏĵŖĬěŃĬņıĸńĚĚŅĬěĸĬƢĕŀĚőĴŏĸĔŋĸěŅĔŀŅĔŅĻĶƟŀĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴıĸńĚĚŅĬěĸĬƢŒľƟĔńĭĨńĺŏŀĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬĺńĬĪňŗĸĴ

ŀƞŀĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶƟŀĬĬňŘĔŖěŃŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĬŇĭĝƟŅĴńĔěŃıĭĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŐĨĔĨƞŅĚěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇ

ŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮħńĚĶŌĮȮ3.11 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŀīŇĭŅĵœħƟĺƞŅĪņœĴĬńĔĺŇŗĚĪňŗŀŀĔĺŇŗĚĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬĕŀĚ

ķħŌĶƟŀĬĪňŗĴňĸĴŀƞŀĬĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽœĶƟŏĴęȮŀŅěěŃĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĩŉĚȮ50 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽĪňŗİƙŅŏĪƟŅȮŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇȮ

32 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽĪňŗĭĶŇŏĺĦŏŀĺ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶƟŀĬěŃŏĶŇŗĴĨƟĬŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬħŇĬŐĸŃĪņŒľƟĔƟŀĬŀŅĔŅĻĸŀĵĕŉŘĬȮĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔŀňĔŀĵƞŅĚĺƞŅĔƟŀĬėĺŅĴĶƟŀĬȮ

(Thermal) ĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶƟŀĬȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬŒĬĺńĬĪňŗŀŅĔŅĻĽĚĭȮĔƟŀĬėĺŅĴĶƟŀĬŏľĸƞŅĬňŘěŃĴňĕĬŅħŏĸŖĔŐĸŃœĴƞ



 

 

ĽŅĴŅĶĩįĽĴĔĸĴĔĸŊĬĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟıŊŘĬħŇĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĪņŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŀĵƞŅĚĴŅĔĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇ

ĨŅĴŐĬĺħŇŗĚȮĽƞĺĬŒĬĺńĬĪňŗĸĴıńħȮĔĶŃŐĽĸĴĺĬĕĬŅħŏĸŖĔȮ(Turbulent Eddies) ěŃĴňĽƞĺĬĝƞĺĵĪņŒľƟŀŅĔŅĻĶƟŀĬĭĶŇŏĺĦ

ıŊŘĬħŇĬŐĸŃŀŅĔŅĻŏĵŖĬĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮįĽĴĮŃĮĬĔńĬȮŏĶňĵĔĺƞŅȮForced Convection ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶ

ĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬŀŀĔěŅĔıŊŘĬħŇĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏĝƞĬĬńŘĬŐĸƟĺȮŒĬĺńĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅĽħŒĽŐĸŃĴňĸĴıńħȮőĴŏĸĔŋĸĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟ

ıŊŘĬħŇĬěŃŏĔŇħĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĶŖĺĔĺƞŅŒĬĺńĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅĽħŒĽŐĨƞĸĴĽĚĭȮĶŌĮȮ3.12 ŐĽħĚĕƟŀĴŌĸőħĵĶĺĴĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŀŅĔŅĻ

ĨŅĴŐĬĺħŇŗĚĞŉŗĚŒĝƟŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĕŀĚĺńĬĪňŗĴňĸĴŐĸŃĺńĬĪňŗĸĴĽĚĭĽņľĶńĭĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬ 

 

 
3.12 ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĨŀĬĔĸŅĚĺńĬĪňŗŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚŐĸŃĴňĸĴıńħ 

 

ĕĦŃĬňŘŏĶŅĪĶŅĭŐĸƟĺĺƞŅĪņœĴĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĶƟŀĬĪňŗĽŋħĕŀĚĺńĬĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬĝƞĺĚĵŅĴĭƞŅĵȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĮĶŃĴŅĦŏĪňŗĵĚĺńĬŐĽĚŐħħěŃ

ĴňėĺŅĴŏĕƟĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮŐĴƟĺƞŅėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚŐĽĚŐħħěŃĸħĸĚľĸńĚįƞŅĬĝƞĺĚŏĺĸŅŏĪňŗĵĚĺńĬœĮŐĸƟĺĔŖĨŅĴȮŐĨƞĩŉĚŀĵƞŅĚĬńŘĬėĺŅĴ

ŏĕƟĴĕŀĚŐĽĚŐħħĔŖĵńĚėĚĴňėƞŅĽŌĚĔĺƞŅėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĶńĚĽňĪňŗŐįƞŀŀĔĴŅěŅĔıŊŘĬįŇĺőĸĔŀĵŌƞħňĬńŗĬŏŀĚȮľĸńĚěŅĔįƞŅĬĝƞĺĚŏĪňŗĵĚĺńĬ

œĮŐĸƟĺěŃĴňıĸńĚĚŅĬĽƞĺĬŏĔŇĬŏĔŇħĕŉŘĬĔŇĬĶŃĵŃŏĺĸŅĶŅĺȮ2-4 ĝńŗĺőĴĚȮĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĸƞŅĝƟŅĶŃľĺƞŅĚŏĺĸŅĔŅĶŏĔŇħėĺŅĴ

ŏĕƟĴŐĽĚĽŌĚĽŋħŐĸŃŏĺĸŅĔŅĶŏĔŇħŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħĞŉŗĚŏĮƦĬŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀıŊŘĬįŇĺħŇĬĕŉŘĬœĮľĸŅĵŏĴĨĶȮħńĚĶŌĮȮ

3.13 

 



 

 

ĭŅĚėĶńŘĚĔŅĶĭńĬĪŉĔŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħĨŅĴĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħŀŅěŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĭƟŅĚȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĪƟŀĚĲƚŅĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬĪňŗœĶƟŏĴę

ĨĸŀħĵŅĴĭƞŅĵȮŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĶŅĺĭƞŅĵĽŅĴőĴĚěĬĔĶŃĪńŗĚľƟŅőĴĚŏĵŖĬȮľŅĔĺƞŅĝƞĺĚĭƞŅĵĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŏĨŖĴœĮħƟĺĵŏĴę

ľĶŊŀľĴŀĔȮŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŏĶŖĺĔĺƞŅĬńŘĬĶŅĺľĬŉŗĚľĶŊŀĽŀĚĝńŗĺőĴĚȮĵŅĴĭƞŅĵĕŀĚŏĴŊŀĚŏħĬŏĺŀĶƢȮ(Denver) ŏĴę

ĴńĔěŃĔƞŀĨńĺĕŉŘĬŏľĬŊŀĳŌŏĕŅĞŉŗĚĸƞŀĚĸŀĵœĮĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŒĬĵŅĴĭƞŅĵȮŏĴęŏľĸƞŅĬňŘěŃĽŃĪƟŀĬŐĽĚŐħħȮĭŅĚėĶńŘĚĪņŒľƟŏĔŇħ

ŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŏĶŖĺĕŉŘĬĔƞŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬȮŐĨƞĩƟŅŏĴęĵńĚėĚŀĵŌƞĨĸŀħĪńŘĚĺńĬŀŋĦľĳŌĴŇĨĸŀħĪńŘĚĺńĬěŃĴňėƞŅĨŗņ 

 

 
3.13 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŒĬĶŀĭĺńĬ 

 

ĭĶŇŏĺĦĪňŗĨŇħĔńĭıŊŘĬįŇĺĬŘņĕĬŅħŒľĠƞȮŀŅĔŅĻŏĵŖĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅĴŅŒĬĪŃŏĸŀŅěĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ

ŀŋĦľĳŌĴŇĞŉŗĚĪņŒľƟĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŀĭŀŋƞĬĪňŗĽŋħĕŀĚĺńĬŏĔŇħĕŉŘĬĨŀĬŏĪňŗĵĚĺńĬľĶŊŀĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮĔĶŃŐĽĭĶĶĵŅĔŅĻĞŉŗĚ

ľĴŋĬĺĬŀŅĔŅĻĶƟŀĬĕŉŘĬœĮĪŅĚŏľĬŊŀĽŅĴŅĶĩĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŒĬĨŀĬĔĸŅĚėŊĬœħƟ 

 

ŀŅĔŅĻěŃŀĭŀŋƞĬœħƟŏıňĵĚŒħĔŖĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĝĬŇħĕŀĚħŇĬȮ(Type of soil) ėĺŅĴĝŊŘĬ 

(Moisture content) ŐĸŃĔŅĶĮĔėĸŋĴĕŀĚıŊĝ (Vegetation cover) ŏĴŊŗŀħŇĬŏĮƦĬĨńĺĬņėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĵŀħŐĵƞȮıĸńĚĚŅĬ

ėĺŅĴĶƟŀĬěŃœĴƞĩƞŅĵŏĪœĮĽŌƞıŊŘĬħŇĬȮėĺŅĴěĶŇĚĕƟŀĬňŘĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺħŇĬĝńŘĬĭĬĽŋħȮ(Surface Layer) ĴňŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĪňŗĽŋħĞŉŗĚĴň

ıĸńĚĚŅĬĴŅĔıŀĪňŗěŃĪņŒľƟŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĨŇħĔńĬŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬȮŒĬĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮĩƟŅħŇĬĴňėĺŅĴĝŊŘĬľĶŊŀĩŌĔĮĔėĸŋĴœĮħƟĺĵıŊĝȮ



 

 

ıĸńĚĚŅĬĽƞĺĬŒľĠƞĪňŗĴňŀĵŌƞěŃĪņŒľƟĬŘņŏĔŇħĔŅĶĶŃŏľĵĽƞĚįĸŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬŒĬŀŅĔŅĻĸħĸĚȮŏĶŅŀŅěėŅħŏħŅœħƟĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇ

ĽŌĚĽŋħĝƞĺĚķħŌĶƟŀĬĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦĪŃŏĸĪĶŅĵȮŏĴŊŗŀĪƟŀĚĲƚŅőĮĶƞĚœĶƟŏĴęľĴŀĔĮĶŃĔŀĭĔńĭĴňėĺŅĴĝŊŘĬĨŗņŐĸŃĴňĨƟĬœĴƟ

ŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵĵƞŀĴĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺħŇĬŐĸŃŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮĶƟŀĬĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ 

 

ĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňŀŅĔŅĻĝŊŘĬȮĴňľĴŀĔėĺńĬȮŐĸŃĴňŏĴęĴŅĔȮĴńĔěŃĴňėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħȮ(The maximum temperature) ĨŗņȮ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĸńĔļĦŃĕŀĚŀŅĔŅĻħńĚĔĸƞŅĺĪņŒľƟŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĽƞŀĚĸĚĴŅĩŉĚıŊŘĬħŇĬœħƟ 

 

ĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĵŅĴėŗņėŊĬ 

ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĵŅĴŏĵŖĬěŃŐįƞıĸńĚĚŅĬĔĶŃěŅĵėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĔĺƟŅĚĞŉŗĚěŃĝƞĺĵĸħėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞȮĪņŒľƟıŊŘĬőĸĔ

ŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬȮŒĬĶŌĮȮ3.13 ĝƞĺĚŏĺĸŅľĸńĚŏĪňŗĵĚĺńĬœĮŐĸƟĺľĶŊŀĭŅĚėĶńŘĚŀŅěŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅľńĺėŗņȮıŊŘĬőĸĔŐĸŃŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀ

ĕŉŘĬœĮŏĶŇŗĴĮĸħĮĸƞŀĵıĸńĚĚŅĬŀŀĔœĮĴŅĔĔĺƞŅĪňŗěŃœħƟĶńĭȮĬňŗěŉĚŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĸĚ 

 

ĪńŘĚıŊŘĬőĸĔŐĸŃŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮŏĵŖĬĨńĺĸĚħƟĺĵĔŅĶŐįƞıĸńĚĚŅĬĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħŀŀĔœĮȮŏĶŅŏĶňĵĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘĺƞŅȮ

ĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĔŅĶŐįƞĶńĚĽňȮ(Radiational Cooling) ıŊŘĬħŇĬěŃŐįƞĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħœħƟħňĔĺƞŅŀŅĔŅĻĪņŒľƟ

ĽŅĴŅĶĩŏĵŖĬĨńĺĸĚœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮįĸĪňŗĨŅĴĴŅĔŖėŊŀȮľĸńĚěŅĔĪňŗħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĨĔħŇĬœĮœħƟœĴƞĬŅĬȮıŊŘĬįŇĺħŇĬěŃŏĵŖĬĨńĺĸĚŏĶŖĺ

ĔĺƞŅŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮĪņŒľƟŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀıŊŘĬįŇĺħŇĬěŃĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬĔĸńĭĸĚĽŌƞıŊŘĬįŇĺħƟĺĵőħĵĺŇīňĔŅĶĬņ

ėĺŅĴĶƟŀĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŗŀıŊŘĬħŇĬœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬĔŖěŃŐįƞėĺŅĴĶƟŀĬĔĸńĭĕŉŘĬœĮĽŌƞŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ

ŏĝƞĬĔńĬȮ 

 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĵŅĴėŗņėŊĬȮıŊŘĬħŇĬĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĨŇħĔńĬěŃŏĵŖĬĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗ

ŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮĶŅĺĽŀĚĽŅĴŏĴĨĶȮħńĚĬńŘĬŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮěŃĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬĸĚĴŅħƟŅĬĸƞŅĚȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚŏĝŊŗŀĚĝƟŅŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅĔŅĻŏĮƦĬĨńĺĬņėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĵŀħŐĵƞȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚĝƞĺĚŏĺĸŅħŉĔ

ĴŅĔľĶŊŀĝƞĺĚŒĔĸƟĶŋƞĚȮŀŅĔŅĻĪňŗŏĵŖĬĴŅĔĪňŗĽŋħĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬħŇĬŐĸŃĴńĔěŃıĭĺƞŅŀŅĔŅĻĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚŀĭŀŋƞĬěŃ

ŀĵŌƞħƟŅĬĭĬ ħńĚĶŌĮȮ1,/2 

 

ŏĶŅŏĶňĵĔĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬŐĭĭĬňŘĺƞŅȮĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňȮ(Radiation Inversion) 

ĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚőĸĔħƟĺĵĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĽŌƞĭĶĶĵŅĔŅĻȮĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗ

ŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚŐĸŃĪƟŀĚĲƚŅĮĸŀħőĮĶƞĚœĶƟŏĴęľĴŀĔȮĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔŀňĔŀĵƞŅĚĺƞŅȮĔŅĶįĔįńĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮ(Nocturnal 

Inversion) 

 



 

 

 
3.14 ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĨŀĬĔĸŅĚėŊĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽŐĸŃŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚ 

 

ĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňȮ(Radiation Inversion) 

ĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŒĔĸƟıŊŘĬħŇĬĴňėƞŅĨŗņĴŅĔȮŕȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇ

ĕŀĚŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮľĸńĔĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔŅĶŏĔŇħĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňȮĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĚŊŗŀĬœĕħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ

ėĺŅĴĽĚĭĬŇŗĚĕŀĚŀŅĔŅĻȮėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮėĺŅĴŐľƟĚĕŀĚŀŅĔŅĻŐĸŃĮĶŇĴŅĦŏĴęĭĬĪƟŀĚĲƚŅȮ 

 

ĽŅĵĸĴŀƞŀĬıńħőĭĔőĭĵĵŅĴėŗņėŊĬŏĮƦĬŀňĔĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĕŀĚĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňȮĔĶŃŐĽĸĴ

ŐĶĚĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĪņŒľƟŀŅĔŅĻŏĵŖĬŒĔĸƟıŊŘĬħŇĬįĽĴľĸŀĴĶĺĴĔńĭŀŅĔŅĻĶƟŀĬĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮĔŅĶįĽĴľĸŀĴĶĺĴĔńĬĬňŘȮ

ŀŅĔŅĻĶƟŀĬĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮěŃėƞŀĵȮŕȮŏĵŖĬĨńĺĸĚŏĴŊŗŀĽńĴįńĽĔńĭŀŅĔŅĻŏĵŖĬĪňŗŀĵŌƞŏĭŊŘŀĚĸƞŅĚŒĔĸƟıŊŘĬħŇĬȮĽƞĚįĸŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚ

ŀŅĔŅĻĨŅĴŐĬĺħŇŗĚȮ&ĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚ'ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĬƟŀĵĴŅĔȮŏĶŅŏĶňĵĔĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĬňŘĺƞŅȮŀŋĦľĳŌĴŇĨŅĴŐĬĺħŇŗĚėĚĪňŗȮĭŅĚėĶńŘĚ

ŀŅěĽŌĚľĸŅĵŏĴĨĶěŅĔıŊŘĬħŇĬ 

 



 

 

ĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗĮĶŅĻěŅĔĽŅĵĸĴıńħőĭĔőĭĵȮŀŅĔŅĻŏĵŖĬŒĔĸƟıŊŘĬħŇĬĞŉŗĚĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĴŅĔĔĺƞŅěŃœĴƞįĽĴľĸŀĴĶĺĴŀĵƞŅĚ

ĚƞŅĵħŅĵĔńĭŀŅĔŅĻĶƟŀĬĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮĞŉŗĚĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĭĭĬňŘĴńĔĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶ

ŐįƞĶńĚĽňŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚȮħńĚĶŌĮȮ1,/3 

 

 
3.15 ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬĪňŗŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚŐĸŃĴňĽŅĵĸĴıńħ 

 

ėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬĴňĽƞĺĬĝƞĺĵĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮ

ĨŅĴĮĔĨŇŐĸƟĺȮĵŅĴėŗņėŊĬĵŇŗĚĵŅĺĬŅĬĴŅĔŏĪƞŅœľĶƞȮĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬĽŌƞĭĶĶĵŅĔŅĻĔŖĵŇŗĚĵŅĺĬŅĬĴŅĔĕŉŘĬŏĪƞŅĬńŘĬȮȮĪņŒľƟ

ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŒĔĸƟıŊŘĬįŇĺħŇĬĴňőŀĔŅĽĪňŗěŃĸħĨŗņĸĚĴŅĔĔĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮĽŌĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏĝƞĬĬňŘŏŀĚȮ

ĵŅĴėŗņėŊĬĕŀĚķħŌľĬŅĺěŉĚŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃĪňŗĽŋħĽņľĶńĭĔŅĶŏĔŇħĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňŀĵƞŅĚĶŋĬŐĶĚȮŐĴƟĺƞŅĮƤěěńĵ

ĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĔŅĶįĔįńĬŀŊŗĬȮŕȮěŃŏľĴŊŀĬĔńĬĪŋĔĮĶŃĔŅĶĔŖĨŅĴ 

ŏĚŊŗŀĬœĕĽŋħĪƟŅĵȮĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĴňőŀĔŅĽŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀĪƟŀĚĲƚŅĮĸŀħőĮĶƞĚœĶƟŏĴęľĴŀĔŐĸŃŀŅĔŅĻŐľƟĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ

őĸĔĽŅĴŅĶĩŐįƞĶńĚĽňœħƟĞŉŗĚĔŖėŊŀĔŅĶĮĸħĮĸƞŀĵıĸńĚĚŅĬĽŌƞĭĶĶĵŅĔŅĻȮĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺőĸĔŏĵŖĬĨńĺĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĪƟŀĚĲƚŅĪňŗĴň

ŏĴęĴŅĔŐĸŃŀŅĔŅĻĝŊŘĬěŃħŌħĞńĭŏĔŖĭĔńĔıĸńĚĚŅĬĕŀĚĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħĪňŗŐįƞȮ&ĮĸħĮĸƞŀĵ'ȮŀŀĔěŅĔıŊŘĬőĸĔŏŀŅœĺƟŐĸŃěŃŐįƞ

ıĸńĚĚŅĬŏľĸƞŅĬńŘĬĔĸńĭėŊĬĽŌƞıŊŘĬőĸĔŀňĔėĶńŘĚȮĪņŒľƟĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĸĚĕŀĚıŊŘĬįŇĺőĸĔĨƟŀĚĸƞŅĝƟŅŀŀĔœĮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗ

ŀŅĔŅĻĝŊŘĬȮėĺŅĴĶƟŀĬŐİĚěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶėĺĭŐĬƞĬŒĬĶŌĮĕŀĚľĴŀĔľĶŊŀľĵŅħĬŘņėƟŅĚěŃĝƞĺĵĪņŒľƟŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬȮ



 

 

ŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅȮĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĨĸŀħĪŋĔėŗņėŊĬȮœĴƞĺƞŅŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗĵŅĺĬŅĬĝƞĺĚ

ķħŌľĬŅĺȮŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚȮĪƟŀĚĲƚŅĮĸŀħőĮĶƞĚœĶƟŏĴęľĴŀĔȮŐĸŃŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŐľƟĚȮĔŅĶįĔįńĬĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽň

ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅėĺŅĴĶŋĬŐĶĚŐĸŃĕĵŅĵĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶįĔįńĬĨŅĴŐĬĺħŇŗĚŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬœħƟ 

 

ĵŅĴėŗņėŊĬŐĩĭĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĔĸŅĚĝƞĺĚķħŌľĬŅĺȮĴńĔěŃıĭĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŒĔĸƟıŊŘĬħŇĬĨŗņĔĺƞŅěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮĕĦŃĪňŗ

ŀŋĦľĳŌĴŇĶŃħńĭŏŀĺĕŀĚĴĬŋļĵƢĴňėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ3ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŒĬŐĩĭĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĔĸŅĚȮěŋħĽŌĚĽŋħĕŀĚĔŅĶįĔįńĬĔŖėŊŀ

ĭĶŇŏĺĦĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻľĵŋħŏıŇŗĴĕŉŘĬĨŅĴėĺŅĴĽŌĚȮĨŅĴĮĔĨŇĴńĔœĴƞŏĔŇĬȮ/..ȮŏĴĨĶŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬȮĽƞĺĬŐĩĭĭĶŇŏĺĦĕńŘĺ

őĸĔĪňŗĴňŀŅĔŅĻŐľƟĚĝƞĺĚķħŌľĬŅĺěŃĴňĝƞĺĚĔĸŅĚėŊĬĵŅĺĬŅĬľĸŅĵŏħŊŀĬȮĴńĔěŃıĭěŋħĽŌĚĽŋħĕŀĚĔŅĶįĔįńĬŀĵŌƞĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬ

ĮĶŃĴŅĦȮ/...ȮŏĴĨĶȮĭŅĚėĶńŘĚŀŅěĕĵŅĵĽŌĚĩŉĚȮ1...ȮŏĴĨĶ 

 

ŀŅěĽĶŋĮœħƟĺƞŅŀŅĔŅĻĵŅĴėŗņėŊĬŀńĬľĬŅĺŏľĬŖĭĴńĔěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĵŅĺĬŅĬĕŀĚĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮėĺŅĴěŋėĺŅĴĝŊŘĬĕŀĚ

ŀŅĔŅĻȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚŏĴęĭĬĪƟŀĚĲƚŅŐĸŃĽŅĵĸĴȮŐĴƟĺƞŅĽŅĵĸĴěŃıńħıŅŀŅĔŅĻŏĵŖĬœĮĽŌƞħŇĬŐħĬĨƞŅĚȮŕȮĔŖĨŅĴȮĵŅĴėŗņėŊĬ

ŀńĬŏĵŊŀĔŏĵŖĬĪňŗĽŋħĨŅĴĮĔĨŇŐĸƟĺĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚĽĚĭĬŇŗĚŐĸŃĪƟŀĚĲƚŅĮĸŀħőĮĶƞĚœĶƟŏĴęľĴŀĔȮ 

 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĵńĚĴňŀňĔľĸŅĵĮƤěěńĵĽņľĶńĭĬņĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴľĬŅĺŏĵŖĬĕŀĚŀŅĔŅĻĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬȮ

ŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮıŊŘĬįŇĺĪňŗŏĮƖĵĔľĶŊŀĩŌĔĮĔėĸŋĴħƟĺĵıŊĝĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦœŀĬŘņŏĕƟŅœĮĽŌƞĭĶĶĵŅĔŅĻĞŉŗĚĝƞĺĵĝŃĸŀĔŅĶŏĵŖĬĨńĺ

ĸĚĕŀĚŀŅĔŅĻĵŅĴėŗņėŊĬœħƟȮĪņĬŀĚŏħňĵĺĔńĬȮľŅĔħŇĬĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬĨńĺĬņėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗħňȮėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺħŇĬ

ěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴŀĭŀŋƞĬŒľƟŐĔƞŀŅĔŅĻĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬœħƟŀĵƞŅĚěņĔńħȮ&ĨńĺĬņėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŐĵƞ'Ȯ

ŒĬĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮľŇĴŃĪňŗĮĔėĸŋĴıŊŘĬħŇĬėĸƟŅĵħńŗĚįƟŅľƞĴĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬħŇĬŐįƞŀŀĔĽŌƞŀŅĔŅĻŏĭŊŘŀĚĭĬȮľŇĴŃ

ĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬĨńĺĮĸƞŀĵıĸńĚĚŅĬĕŀĚĶńĚĽňŀŇĬĲĶŅŏĶħĪňŗħňĽŅĴŅĶĩĮĸħĮĸƞŀĵıĸńĚĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅ

ĔĸŅĚėŊĬȮĽƞĚįĸŒľƟŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĨŇħĔńĭıŊŘĬįŇĺĕŀĚľŇĴŃĴňŀŋĦľĳŌĴŇėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņ 

 

ŒĬĶŌĮȮ1,/1ȮŏĶŅěŃĽńĚŏĔĨŏľŖĬœħƟĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĪňŗĽŋħĕŀĚŐĨƞĸŃĺńĬőħĵĪńŗĺœĮĴńĔěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĕŉŘĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖ

ĨŅĴȮĔŅĶŏĵŖĬĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚıŊŘĬħŇĬĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞĨŇħĔńĭıŊŘĬįŇĺħŇĬŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬĔƞŀĬħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĕŉŘĬŏĮƦĬŏĺĸŅŀĵƞŅĚ

ĬƟŀĵėĶŉŗĚĝńŗĺőĴĚľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĸńĚĚŅĬĕŀĚőĸĔĪňŗĮĸħĮĸƞŀĵŀŀĔĴŅĴŅĔŏĔŇĬĔĺƞŅıĸńĚĚŅĬĪňŗőĸĔœħƟĶńĭěŅĔħĺĚ

ŀŅĪŇĨĵƢȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĭĭĬňŘŏĔŇħĕŉŘĬȮŏıĶŅŃĺƞŅŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĵŅĴŒĔĸƟĶŋƞĚĨƟŀĚŏħŇĬĪŅĚįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻĪňŗĴňėĺŅĴ

ľĬŅĔĺƞŅĮĔĨŇŐĸŃĨĔĔĶŃĪĭıŊŘĬįŇĺőĸĔŒĬĴŋĴĨŗņȮĽƞĚįĸŒľƟıĸńĚĚŅĬĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅħńĚĔĸƞŅĺœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı

ŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺőĸĔĶƟŀĬĕŉŘĬȮœĴƞĺƞŅŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮėĺŅĴĶƟŀĬȮ&ıĸńĚĚŅĬ'ȮĕŀĚőĸĔěŃĸħĸĚŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅŏĴŊŗŀ

ıŊŘĬħŇĬĴňėĺŅĴĝŊŘĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪňŗĴňŀĵŌƞĬńŘĬĩŌĔĬņœĮŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶŃŏľĵĕŀĚĬŘņȮħńĚĬńŘĬȮŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĨŗņĪňŗĽŋħěŃŏĔŇħĕŉŘĬ

ŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĽńŘĬȮŕȮľĸńĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĕŉŘĬŒĬĵŅĴŏĝƟŅĕŀĚŐĨƞĸŃĺńĬ 



 

 

 

 
3.16 ĔŅĶĔƞŀĨńĺĕŀĚŀŅĔŅĻŏĵŖĬĭĶŇŏĺĦľŋĭŏĕŅĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬĪňŗĪƟŀĚĲƚŅŐěƞĴŒĽŐĸŃŀŅĔŅĻľĬŅĺ 

 

ŒĬĵŅĴėŗņėŊĬŀŅĔŅĻĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺħŇĬŀńĬľĬŅĺŏľĬŖĭŐĸŃľĬŅŐĬƞĬěŃŏėĸŊŗŀĬĨńĺŀĵƞŅĚŏĝŊŗŀĚĝƟŅĸĚěŅĔŏĬŇĬŏĕŅœĮĽŌƞĭĶŇŏĺĦ

ŐŀƞĚĬŘņľĶŊŀľŋĭŏĕŅĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚĽŋħȮħńĚĬńŘĬȮĭĶŇŏĺĦĔƟĬĕŀĚľŋĭŏĕŅĴńĔěŃľĬŅĺŏľĬŖĭĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦŀŊŗĬőħĵĶŀĭĕŀĚŏĬŇĬŏĕŅȮ

ħńĚĶŌĮȮ1,/4ȮĭĶŇŏĺĦĸŃĨŇěŌħĔĸŅĚȮŐĩĭŀĭŀŋƞĬĕŀĚŏĬŇĬŏĕŅĞŉŗĚĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔĺƞŅȮŐĩĭėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚŏĬŇĬŏĕŅȮ&Thermal Belts) 

ŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňőŀĔŅĽĬƟŀĵĴŅĔĪňŗěŃŏĔŇħŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĶŃħńĭěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĭĶŇŏĺĦľŋĭŏĕŅħƟŅĬĸƞŅĚĽŋħȮŏĔļĨĶĔĶ

ĴńĔěŃĪņĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝĔńĬĨŅĴĭĶŇŏĺĦĬňŘȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıŊĝĽƞĺĬŒľĠƞœĴƞĽŅĴŅĶĩŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟŒĬĭĶŇŏĺĦľŋĭŏĕŅħƟŅĬĸƞŅĚĞŉŗĚ

ĴňŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņ 

 

ŀŅĔŅĻŀńĬľĬŅĺŏľĬŖĭŐĸŃľĬŅŐĬƞĬĪňŗŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺħŇĬĕŀĚľŋĭŏĕŅħƟŅĬĸƞŅĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĵĔĨńĺĽŌĚĕŉŘĬœħƟȮĪņŒľƟľĴŀĔ

ėĺńĬŐĸŃĴĸıŇļĨƞŅĚȮŕȮĩŌĔŏĔŖĭĔńĔĕńĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĬňŘȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĶŃĵŃĔŅĶĴŀĚŏľŖĬȮħńĚĬńŘĬȮĭĶŇŏĺĦĔƟĬľŋĭŏĕŅœĴƞ

ŏıňĵĚŐĨƞěŃľĬŅĺŏľĬŖĭŐĸƟĺŐĨƞĵńĚŏĮƦĬŐľĸƞĚĽŃĽĴĕŀĚĴĸıŇļĨƞŅĚȮŕȮĴŅĔĔĺƞŅĭĶŇŏĺĦĶŀĭĕƟŅĚĕŀĚŏĬŇĬŏĕŅŀňĔħƟĺĵȮŐĴƟĺƞŅ

ıŊŘĬħŇĬěŃĸŅħŏŀňĵĚŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵĔŖĨŅĴȮŀŅĔŅĻŏĵŖĬĔŖěŃĵńĚėĚŏėĸŊŗŀĬĨńĺĸĚĽŌƞĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĪňŗĨŗņĔĺƞŅŀĵŌƞħňȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĸŋƞĴ

ŐĴƞĬŘņľĶŊŀĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĶŅĭĸŋƞĴĴńĔěŃŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĔĶĶĴŀńĬŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĞŉŗĚŀŅĔŅĻŏĵŖĬ

ĴńĔěŃĽĶƟŅĚĮƤĠľŅŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅĺŇīňĔŅĶĮĔĮƚŀĚıŊĝįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚıĺĔŏĕŅ 

 



 

 

ĔŅĶĮƚŀĚĔńĬıŊĝįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶěŅĔȮ&ĳńĵ'ȮŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮ 

ĵŅĴėŗņėŊĬŀńĬľĬŅĺŏľĬŖĭȮŀŅĔŅĻĪňŗĴňŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĽŅĴŅĶĩĪņĸŅĵıŊĝįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶœħƟŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ

ŐĮĸĚıŊĝįĸĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĕĬŅħŏĸŖĔľĶŊŀıŋƞĴœĴƟőħĵĔŅĶėĸŋĴħƟĺĵĲŅĚĕƟŅĺȮįƟŅȮľĶŊŀŐįƞĬıĸŅĽĨŇĔȮĞŉŗĚĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴ

ĶƟŀĬĕŀĚıŊŘĬħŇĬœĴƞŒľƟŐįƞŀŀĔĽŌƞĭĶĶĵŅĔŅĻőħĵĶŀĭȮĩƟŅėŋĦŏĮƦĬĬńĔĪņĽĺĬŐĭĭėĶńĺŏĶŊŀĬŐĸƟĺĔńĚĺĸŏĔňŗĵĺĔńĭħŀĔœĴƟľĶŊŀ

ĨƟĬœĴƟĪňŗŀĵŌƞĬŀĔĭƟŅĬŒĬĝƞĺĚŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮėŋĦŀŅěěŃėĸŋĴħŀĔœĴƟľĶŊŀĨƟĬœĴƟħƟĺĵıĸŅĽĨŇĔľĶŊŀĩƟĺĵĔĶŃħŅļŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŕȮĔŖœħƟ 

 

œĴƟįĸȮ&Fruit trees) ĪňŗĔņĸńĚŀŀĔħŀĔĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĽĳŅıŀŅĔŅĻŏĵŖĬĵŅĴķħŌŒĭœĴƟįĸŇȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬįĸįĸŇĨŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬ

ĮƤĠľŅŒľĠƞĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĨŗņĪňŗĽŋħĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗŀŅĔŅĻĽĚĭĬŇŗĚŐĸŃĪƟŀĚĲƚŅĮĸŀħőĮĶƞĚĴńĔěŃŏĔŇħŒĔĸƟ

ĔńĭıŊŘĬħŇĬȮŏĝƞĬĬńŘĬŐĸƟĺȮĔŇŗĚĔƟŅĬĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚĽŋħĕŀĚĨƟĬœĴƟĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĕŀĚ

ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭıŊŘĬħŇĬěŉĚŏĮƦĬŀňĔĺŇīňĔŅĶŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĽňĵľŅĵœħƟȮĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇėŊŀ

ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬĽņľĶńĭĽĺĬįĸœĴƟȮ&Orchard Heaters) ĨŇħĨńŘĚĭĬıŊŘĬħŇĬȮĺŇīňĔŅĶĬňŘěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬŒľƟŐĔƞ

ŀŅĔŅĻőħĵŀŅĻńĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŅėĺŅĴĶƟŀĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮĨŅĕŀĚĨƟĬœĴƟȮ&Buds of trees) ĔŖěŃœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗ

ŐįƞŀŀĔĴŅěŅĔŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬĞŉŗĚŒĝƟŏĝŊŘŀŏıĸŇĚħƟĺĵĬŘņĴńĬľĶŊŀŐĔƠĽȮĞŉŗĚĝƞĺĵŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇŒľƟŐĔƞĨƟĬœĴƟŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚȮĔƞŀĬ

ľĬƟŅĬńŘĬŏĶŅŏĶňĵĔĺŇīňĔŅĶŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬĺƞŅȮSmudge pots ŏıĶŅŃĺƞŅĺŇīňĔŅĶĬňŘĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺńĬħņ

ŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅħƟŅĬĴĸıŇļĪňŗĶŋĬŐĶĚȮŐĨƞŏĔļĨĶĔĶĵńĚěņŒěĨƟŀĚŒĝƟĺŇīňĔŅĶĬňŘŀĵŌƞĨŅĴėĺŅĴŏĝŊŗŀĪňŗĺƞŅ

ėĺńĬŏľĸƞŅĬňŘěŃĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬįƞŅľƞĴĝƞĺĵĔńĔŏĔŖĭėĺŅĴĶƟŀĬœĺƟœħƟȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗįƞŅĬĴŅœħƟŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŐĬĺėĺŅĴėŇħ

ħńĚĔĸƞŅĺœĴƞŏľĴŅŃĪňŗěŃĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮĮƤěěŋĭńĬŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬĽņľĶńĭĽĺĬįĸœĴƟœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĴňėĺńĬĬƟŀĵ

ĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃŏĮƦĬœĮœħƟȮħńĚĶŌĮȮ1,/5Ȯ 

 

ŀňĔĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚĽņľĶńĭĔŅĶĮĔĮƚŀĚĨƟĬœĴƟĔŖėŊŀĔŅĶįĽĴľĸŀĴĶĺĴŀŅĔŅĻŏĵŖĬĪňŗıŊŘĬħŇĬĔńĭŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĕŉŘĬœĮȮĞŉŗĚ

ěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻĞŉŗĚŀĵŌƞŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĕŉŘĬœĮȮĔŅĶįĽĴľĸŀĴĶĺĴħńĚĔĸƞŅĺĽŅĴŅĶĩĪņœħƟőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĽĶƟŅĚ

ĔĶŃŐĽĸĴȮ(Wind machines) ħńĚĶŌĮȮ1,/6ȮĞŉŗĚĴňŒĭıńħĕńħŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵıĸńĚĚŅĬėĸƟŅĵĔńĭŒĭıńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĭŇĬȮĕƟŀħňĕŀĚ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħĬňŘĔŖėŊŀĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴħƟĺĵĔŅĶŏĮƕħ-ĮƕħĨŅĴŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĔņľĬħœĺƟœħƟȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗœĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħĬňŘ

ĽŅĴŅĶĩŏĝƞŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀįĽĴŀŅĔŅĻȮ&Air mixers) ĞŉŗĚŏĮƦĬĴňŒĭıńħŐĭĭŏŁĸŇėŀĮŏĨŀĶƢĔŖœħƟŏĝƞĬĔńĬȮŐĴƟĺƞŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħĬňŘ

ĽŅĴŅĶĩįĽĴŀŅĔŅĻœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĨƞĔŖĴňĶŅėŅŐıĚ 

 



 

 

 
3.17 ŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬĽņľĶńĭĽĺĬįĸœĴƟ 

 

ľŅĔĴňĬŘņŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀȮĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬĨƟĬœĴƟœħƟȮĵŅĴėŗņėŊĬĪňŗŀŅĔŅĻľĬŅĺŏľĬŖĭŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮ

ŏĔļĨĶĔĶŀŅěĮĸƞŀĵĬŘņŒľƟĪƞĺĴĽĺĬįĸœĴƟȮŏıĶŅŃĺƞŅĬŘņĴňėĺŅĴěŋėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚĪņŒľƟŏĵŖĬĨńĺĝƟŅĔĺƞŅħŇĬŐľƟĚȮĽƞĚįĸŒľƟıŊŘĬħŇĬ

œĴƞŏĵŖĬĨńĺĸĚŀĵƞŅĚĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮĵŇŗĚœĮĔĺƞŅĬńŘĬȮħŇĬŏĮƖĵĔĴňĔŅĶĬņėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚĔĺƞŅħŇĬŐľƟĚȮħńĚĬńŘĬȮėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚħŇĬŏĮƖĵĔ

ěŃĩŌĔŏľĬňŗĵĺĬņŒľƟĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦľĬƟŅħŇĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺĝƞĺĵĪņŒľƟıŊŘĬįŇĺħŇĬŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬȮ 

 

ěŅĔĪňŗįƞŅĬĴŅȮŏĶŅœħƟıŌħėŋĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĨƟĬœĴƟěŅĔĳńĵŀŅĔŅĻŏĵŖĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦıŊŘĬħŇĬĝƞĺĚĔŅĶŏĔŇħĔŅĶįĔįńĬ

ĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĚĽňœĮŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮőħĵĪńŗĺœĮŏĔļĨĶĔĶĴńĔěŃıĭŏěŀĔńĭĮƤĠľŅĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĸĚŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬŀŊŗĬȮŕȮŀňĔȮŏĝƞĬȮ

ŏĴŊŗŀĴĺĸŀŅĔŅĻŏĵŖĬĞŉŗĚĴňŀŋĦľĳŌĴŇĨŇħĸĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗĽŌƞĭĶŇŏĺĦŒħĭĶŇŏĺĦľĬŉŗĚȮŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻıŊŘĬįŇĺħŇĬŀŅěěŃœĴƞŒĝƞěŋħĪňŗĴň

ŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĪňŗĽŋħŀňĔĨƞŀœĮȮŐĪƟěĶŇĚŐĸƟĺŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŀŅěěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽŌƞĸńĔļĦŃĕŀĚĔŅĶĸħĸĚĨŅĴėĺŅĴĽŌĚĪňŗ

ŏıŇŗĴĕŉŘĬĔŖœħƟȮĬňŗėŊŀĸńĔļĦŃĕŀĚŀŅĔŅĻĞŉŗĚľĬŅĺŏĵŖĬěĬĩŉĚěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮ&Freeze) Ȯ 

 

ĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĽĺĬįĸœĴƟěŅĔĔŅĶĩŌĔĪņĸŅĵħƟĺĵĽŅĵĸĴĪňŗıńħıŅŀŅĔŅĻŏĵŖĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅȮŏėĶŊŗŀĚĽĶƟŅĚĔĶŃŐĽĸĴœĴƞ

ĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĔƟœĕĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴńĬŀŅěěŃĪņŒľƟŀŅĔŅĻŏĵŖĬĪňŗıŊŘĬįŇĺħŇĬįĽĴĔńĭŀŅĔŅĻĪňŗŏĵŖĬěńħĞŉŗĚŀĵŌƞŏľĬŊŀ

ĕŉŘĬœĮȮĕĦŃĪňŗŏėĶŊŗŀĚĪņėĺŅĴĶƟŀĬĽņľĶńĭĽĺĬįĸœĴƟŐĸŃĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬĔŖœĴƞĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀœħƟĴŅĔŏĪƞŅĪňŗėĺĶ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏľĸƞŅĬňŘĴňœĺƟĽņľĶńĭĮƚŀĚĔńĬĔŇŗĚĔƟŅĬĽŅĕŅĕŀĚĨƟĬœĴƟĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬĕŉŘĬœĮŏĪƞŅĬńŘĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĴň

ĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĪňŗŒĝƟĚŅĬœħƟįĸĔŖėŊŀȮĶŃĭĭĔŅĶıĶĴĬŘņŐĭĭȮSprinkling ĨŅĴĽĺĬįĸœĴƟȮŒĬĝƞĺĚĪňŗŀŅĔŅĻŏĵŖĬȮĬŘņĪňŗŐĕŖĚĨńĺ



 

 

ŏĮƦĬŐįƞĬĭŅĚȮŕȮěŃŏĔŅŃŀĵŌƞĶŀĭĔŇŗĚľĶŊŀĨŅĕŀĚĨƟĬœĴƟȮħŌĶŌĮȮ1,/7ȮėĺŅĴěŋėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬľĸńĚěŅĔĪňŗĬŘņĔĸŅĵŏĮƦĬ

ĬŘņŐĕŖĚěŃĝƞĺĵĶńĔļŅŀŋĦľĳŌĴŇŒľƟėĚĪňŗŏŀŅœĺƟĪňŗȮ0 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮĨĶŅĭŏĪƞŅĪňŗĔŅĶıĶĴĬŘņħņŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀœĮŏĶŊŗŀĵȮŕȮĬŘņŐĕŖĚĪňŗ

ŏĔŇħĕŉŘĬěŃĪņľĬƟŅĪňŗėĸƟŅĵŏĮƦĬŏĽŊŘŀįƟŅĪňŗľƞĴėĸŋĴĽņľĶńĭĮĔĮƚŀĚėĺŅĴľĬŅĺŏľĬŖĭěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇĨŇħĸĭĕŀĚŀŅĔŅĻőħĵĔŅĶ

ľƞŀėĸŋĴĨŅĕŀĚœĴƟįĸŒľƟĴňŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĔĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĨŅĕŀĚœĴƟįĸœĴƞĽŅĴŅĶĩĪĬŀĵŌƞĨƞŀœĮœħƟȮĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅěŃŏĶŇŗĴĕŉŘĬŏĴŊŗŀ

ĬŘņŐĕŖĚĪňŗŏĔŅŃĨŅĴĔŇŗĚĔƟŅĬĽŅĕŅĴňĮĶŇĴŅĦŏıŇŗĴĕŉŘĬŐĸƟĺŀŅěĪņŒľƟĔŇŗĚľńĔȮȮįĸœĴƟŀŅěěŃĶŀħıƟĬěŅĔĳńĵĕŀĚŀŅĔŅĻľĬŅĺŏĵŖĬȮ

ĕĦŃĪňŗĨƟĬœĴƟŀŅěĩŌĔĪņĸŅĵŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸěŅĔĔŅĶĮƚŀĚĔńĬŀĵƞŅĚŏĕƟĴĕƟĬěŅĔŀŅĔŅĻľĬŅĺŏĵŖĬœħƟŏĝƞĬĔńĬȮĔŅĶıĶĴĬŘņŏľĴŅŃ

ĽņľĶńĭĬņœĮŒĝƟĚŅĬŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚĝŊŘĬȮŐĨƞĺŇīňĔŅĶĬňŘěŃœĴƞŏľĴŅŃŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻėƞŀĬĕƟŅĚŐľƟĚŏıĶŅŃĺƞŅĬŘņŀŅěěŃĶŃŏľĵ

ĔŅĶŏĮƦĬœŀĬŘņĽŌƞĭĶĶĵŅĔŅĻ 

 

 
3.18 ŏėĶŊŗŀĚĽĶƟŅĚĔĶŃŐĽĸĴ 

 

 
3.19 ŐįƞĬĬŘņŐĕŖĚĪňŗĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĩŌĔĪņĸŅĵěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĨŗņĔĺƞŅěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚ 






































































































































